Der Naturprozess der Artbildung."

L

Der Modus procedendi, nach welchem die Natur in beiden or-
ganischen Reichen neue konstante Formen hervorbringt, war von
mir, gestlitzt auf zwanzigjahrige Erfahrungen als Sammler und Beob-
achter der Faunen und Floren vieler Linder, in einer im Jahre 1868
vor der Miinchener Akademie der Wissenschaften gelesenen Abhand-
lung dargelegt und ,das Migrationsgesetz der Organismen“ benannt
worden.

Die Theorie der ,Artbildung durch rdumliche Sonderung,* welche
in dieser Abhandlung aufgestellt wurde, weicht von der Darwin’schen
Lehre einer ,natiirlichen Auslese im Kampfe ums Dasein“ betricht-
lich ab. Der zwischen beiden Theorien waltende Unterschied ist
aber tiefer und bedeutender, als die meisten Forscher und Kritiker,
welche das Migrationsgesetz seitdem besprochen oder doch einer kur-
zen Erwihnung gewiirdigt baben, erkannten oder wenigstens zuge-
stehen wollten. Gewisse Méngel und Unklarheiten in meiner damals
publizierten Schrift mogen zum Teil die Schuld an dieser mangel-
haften Erkenntnis tragen. Ich habe seitdem sowohl durch verglei-
chende Studien der Faunen und Floren vieler anderer Weltgegenden,
welche ich nicht aus eigener Beobachtung kannte, als auch durch
manche kritische Einwinde meiner wissenschaftlichen (tegner meine
friiheren Anschauungen zum Teil gekldrt, aber auch erginzt und
erweitert. Die Bedeutung der Sonderungstheorie fiir die verschie-
denen Streitfragen der Entwicklungslehre und der Naturgeschichte
liberhaupt, scheint mir aber bei dieser veriinderten Anschauung des
ganzen Naturprozesses der Artbildung, wie ieh ihn in den nachfol-

genden Thesen darzulegen versuchen will, mehr gewonnen, als ver-
loren zu haben.

Y »Ausland¥, Jahrgang 1875, Nr. 22—26, 29 u. 30.
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Die beiden Theorien der Artbildung, die Zuchtwahllehre wie
die_ Sonderungstheorie, nehmen als Grundbedingung dieses Naturpro-
zesses die individuelle Variabilitit an. Letztere ist die einfache
Folge einer personlichen Ungleichheit aller Einzelwesen, welche schon
in ihren ersten Embryonalzustinden liegt. Eine absolute Gleichheit
der Ordnung und Verteilung der Molekille in zwei verschiedenen
Zellen ist nicht denkbar, da letztere, auch wenn sie dicht neben
einander liegen, niemals unter absolut gleichen Bedingungen von
Raum und Zeit entstehen und sich ebenso wenig bei véllig gleicher
Erniihrung fortentwickeln. Eine atomistische Ungleichheit zwischen
den verschiedenen Embryonen muss daher angenommen werden,
wenn auch unsere mikroskopischen Mittel nicht ausreichen, sie zu
erkennen. Die zweite Bedingung in der Artbildung ist die Vererbung
oder Ubertragungsfihigkeit, sowohl der typischen Durchschnittsform
als der personlichen Merkmale auf die Abkémmlinge. Diese beiden
Grundbedingungen des artbildenden Vorganges zuerst klar erkannt
und iiberzeugend bewiesen zu haben, ist das unsterbliche Verdienst
der beiden grossen Forscher Lamarck und Darwin.

Bis zu diesem Punkt geht die Sonderungstheorie mit der Dar-
win’schen Selektionslehre zusammen. Von hier an aber scheidet
beide ein tiefer Unterschied hinsichtlich der Auffassung des weiteren
Vorgangs bei der Bildung konstanter Typen. Ich will diesen Unter-
schied hier im Eingange nur in gedringter Kiirze bezeichnen, da
derselbe in den nachfolgenden Thesen wiederholt und eingehender
dargelegt wird. .

Nach der Darwin’schen Zuchtwahllehre oder Transmutations-
theorie ist die Speziesbildung ein allmiiblich sich ,..ozim__o;_.ﬁ. mor-
phologiseher Umwandlungsprozess des ganzen Arthestandes ::...y_._a_-
chen Wohngebiet durch fortwithrende Wirkung einer natiirlichen
Auslese im Kampf ums Dasein. Die Bildung jeder neuen Art er-
fordert einen iiberaus langen Zeitraum. .

Nach der Sonderungstheorie dagegen ist die Speziesbildung ein
nur zeitweilig sich vollzichender einfacher Ausscheidungsakt dureh
Sonderung eines winzigen Bruchteils vom ganzen Arthestand, :_E__,.u.u_,
der Geburt eines Individuums, Der Artbestand wird durch _.f_....
Aussonderung dieses Teils nicht weiter beriihrt. . Lir E_:.ﬁ.._, _.H_E_:
morphologisch ohne wesentliche Anderung bis zu seinem a:::__.:.urh._:
Erléschen aus physiologischen Ursachen (Veriinderungen ;E...:EQ.:
Organe) oder aus Mangel an Widerstandsfihigkeit gegen iussere
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Einflisse. Der ,Kampf ums Dasein“ hat sowohl an der Entstehung
neuer, als an dem Erloschen alter Arten nach der Sonderungstheorie
nur einen sehr untergeordneten Anteil. Er ist niemals die nichst-
wirkende Ursache einer konstanten Neubildung.

Wie grundverschieden die Schlussfolgerungen der einen oder
der anderen dieser beiden Theorien fiir die Auffassung des Wertes
der deskriptiven Naturgeschichte sein miissen, diirfte selbst dem
Laien einleuchten.

Der Wert der botanischen und zoologischen Systematik wird
durch die Darwin’sche Transmutationstheorie, nach welcher die Spe-
zies keine konstante Formen darstellen, sondern in einem fortwih-
renden, wenn auch meist erst innerhalb eines sehr langen Zeitraums
bemerkbaren morphologischen Umgestaltungsprozesse begriffen sind,
tiefer herabgedriickt.

Da die Entstehung individueller Variationen, deren Abkémm-
linge, wenn sie giinstig sind, nach der Ansicht der Darwinianer den
Artbestand allméhlich umgestalten miissen, allzeit stattfindet, so kann
von wirklichen konstanten Artformen nach dieser Theorie nicht die
Rede sein, aber auch micht von einem wirklichen Ruhestand, einer
konservativen Anpassung, wie ihn der Darwinianer Dr. Seidlitz*sich
irrigerweise denkt. Die Systematik hiitte es nach jeder logischen
Schlussfolgerang, zu welcher die Selektionstheorie nitigt, bei ihren
Diagnosen niemals mit wirklichen festgepriigten und unveriinderlichen
Typen zu thun, sondern immer nur mit Formen, welche fiir einen
gowissen Zeitraum konstant zu sein scheinen, in der That aber einer
fortwihrenden stillen Verinderung oder Transmutation unterliegen,
wenn diese auch erst nach langen Zeitriiumen Ausserlich wahrgenom-
men werden kann. .

Nach der Theorie der Artbildung durch riiumliche Sonderung
findet ein derartiger langsamer und anhaltender morphologischer
Umwandlungsprozess des ganzen Individuenbestandes einer ausge-
prigten Art in der Natur niemals statt; denn ihm wirkt der kom-
pensirende Einfluss der Kreuzung entgegen, welcher stets eine an-
nihernde Gleichformigkeit der Speziesform im gleichen Wohngebiete
erhilt. Eine neue Art bildet sich daher nur durch riumliche Aus-
scheidung eines oder weniger Individuen vom Areal der Stammart.
Im neuen Bildungszentrum eines veriinderten Standortes, durch ge-
niigend lange Tsolierung zu einer neuen typischen Speziesform oder
Varietiit sich auspriigend, Lleibt die neue Form, wenn sie das unter
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den herrschenden Umstinden mdoglichste Maximum ihrer Verinde-
rung erreicht hat, morphologisch unverinderlich bis zu ihrem Er-
léschen, welches unter normalen Umstéinden eine Folge des zersetzen-
den Einflusses der Zeit ist. Durch den Konkurrenzkampf mit anderen
Organismen kann dieses Erloschen unter ungiinstigen Umstéinden
etwas frither eintreten, als es durch den Einfluss der Zeit von selbst
erfolgen wiirde. Die Veriinderungen, welche die alternde Artform
weiter erleidet, sind nicht dussere, sondern innere; sie sind nicht
morphologischer, sondern physiologischer oder pathologischer Natur.
Jede durch Sonderung” entstandene und durch geniigende Isolierung
fixierte Art bleibt konstant bis sie ganz verschwindet. Schwankende
Mittelformen und Bindeglieder zwischen den verschiedenen Arten
bilden sich nur an den Grenzen verschiedener Verbreitungsbezirke
durch Bastardierung von Artformen, welche noch nicht lange genug
durch Isolierung zu einer festen Konstanz sich ausgepriigt haben.
Daher auch die verhéltnisméssig geringe Zahl solcher Mittelformen,
sowohl bei den fossilen, als bei den meisten lebenden Arten.

Dass die Sonderungstheorie sich besser als die Darwin’sche
Transmutationslehre mit der Systematik vertrigt, diirfte bei unbe-
fangener Betrachtung jedem einleuchten. Durch Ordnung und Be-
schreibung der konstanten, im Laufe der Zeit erloschenden Arten
bleibt der Systematik oder deskriptiven Naturgeschichte ein hoher
Wert.

Auch fiir die philosophische Auffassung des Naturprozesses ist
der Unterschied beider Theorien tiefer und grosser, als unsere Kri-
tiker erkennen wollten. Wenn ein Gelehrter, wie David Strauss,
der das Migrationsgesetz freilich nur einer fliichtigen Bemerkung
wiirdigte, diesen tiefen Unterschied nicht wahrgenommen hat, so
entschuldigt dies bei diesem grossen philosophischen Denker sein
mangelhaftes Verstdndnis des ganzen naturgeschichtlichen Vorganges
der Artbildung.

Nach der Selektionstheorie ist die Bildung neuer Arten néchste
und notwendige Folge eines grausamen Vernichtungskampfes, wel-
chen die Natur durch privilegirte Variationen gegen den normalen
Bestand der Individuenmasse rastlos fiihrt.

Nach der Sonderungstheorie hat der ,Kampf ums Dasein“ an
dem wirklichen Akt der Artbildung in der Regel nur einen unter-
geordneten Anteil. Der freie Wille, die Wanderlust und die durch
den Erhaltungstrieb geschiirfte Einsicht des Emigranten in der Wahl
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der Kolonie, in welcher er sich niederlisst, haben bei den aktiven
Migrationen, das Gliick und ein zufilliges Zusammentreffen von Um-
stinden bei den passiven Migrationen ecinen weit iiberwicgendern
Einfluss als der Konkurrenzkampf. Neue Artbildungen mit verjiin-
gender Wirkung konnen daher auch sehr oft bei schwiicheren und
weniger giinstig organisierten Individuen vorkommen. Neben der
starren Notwendigkeit ist also auch der Freiheit bei diesem form-
bildenden Prozesse ein gewisser Anteil gegdnnt. Wille, Intelligenz,
Gliick und Zufall kénnen bei dem Gang einer Speziesbildung mit-
wirkend eingreifen. Das Verfahren der Natur wiirde nach der Son-
derungstheorie nicht nur minder grausam, sondern auch viel weniger
monoton und langweilig sein, als man es nach der Zuchtwahllehre
unter dem Kinfluss eines unerbittlich vernichtenden Konkurrenz-
kampfes annehmen miisste. Denker und Fachminner, welche sich
fiir die verschiedenen Streitfragen der Entwicklungslehre interessieren,
migen die folgenden Thesen der Sonderungstheorie und die im niich-
sten Aufsatze folgenden Thatsachen und Wahrscheinlichkeitsgriinde,
auf welche diese Thesen sich stiitzen, aufmerksam priifen. Sie
mogen dann entscheiden, welche von den beiden Theorien den frither
fir so ritselhaft und wunderbar gehaltenen Hergang, der sich seit
dem Beginn des organischen Lebens auf unserer Erde vollzicht, und
durch eine unermessliche Mannigfaltigkeit von hinterlassenen Formen
dokumentiert, besser erklirt und der Wahrheit am nichsten kommt.
Die aphoristische Form dieser Thesen moge des Verfassers Wunsch
entschuldigen, seine Ansichten in miglichster Kiirze zu geben, ohne
deren Verstindnis zu beeintriichiigen.

* . #*
B3

1) Jede Spezies oder konstante Varietiit im Tier- und Pflanzen-
reich entsteht durch riumliche Absonderung eines Emigranten oder
Emigrantenpaars vom Wohngebiet einer fruchtbaren Art, d.h. ciner
Spezies, weleche noch im Stadium der Variationsfihigkeit sich be-
findet.

2) Der Akt der Sonderung und Kolonienbildung (durch aktive
oder passive Migration) ist stets die nichstwirkende Ursache, welche
zur Entstehung einer neuen Art den Anstoss giebt und ohne welche
keine Form zur typischen Konstanz sich auspriigt. Der sogenannte
»Kampf ums Dasein® oder die »Konkurrenz mit anderen Lele-
wesen“ iibt auf diesen Entstehungsakt der Spezies nur einen ver-
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hiltnismiissig geringen mitwirkenden indirekten Einfluss aus. Durch
die Isolierung wird vielmehr die sich bildende neue Art dem Kon-
kurrenzkampf mit der Individuenmasse ihrer Stammart cntriickt.
Die Ausprigung der neuen Form findet daher stets bei einem ver-
minderten Lebenskampf statt.

3) Der ,Kampf ums Dasein® spielt im Iaushalt der Natur
iiberhaupt eine wesentlich andere Rolle, als sie die Darwin’sche
Selektionstheorie postuliert. — Durch den Konkurrenzkampf werden
die ungiinstigen Missgeburten, die Schwichlinge, alle aus W.EEE
(physiologischen) Ursachen zu Krankheiten geneigten und mit we-
niger Widerstandskraft gegen fussere Einflisse, also auch gegen
ihre Konkurrenten ausgestatteten Individuen weit mehr vertilgt, als
dic normalen Individuen, ebenso die zahllosen Pechvigel, welche
durch Missgeschick vor ihrem Alter dem Tod verfallen. Der
»Struggle for life* wirkt daher fir einen gesunden und dowE&os
Bestand der organischen Typen, aber er selbst ist keineswegs von
formbildender Wirkung, Er ist in den meisten Fillen weder die
“Ursache des Entstehens einer neuen, noch des Erloschens einer alten
Spezies. An dem Akt der Artbildung hat aber der Konkurrenz-
kampf wohl nicht selten einen indirekten Anteil vorziiglich dadurch,
dass er sehr abnorme, individuelle Varietiten, welche in Farbe oder
Form von ihrem Arttypus betrichtlich abweichen, durch die Verfol-
gungen und Neckereien ihrer normalen Artgenossen zur >smm.oroﬁzum
vom Wohngebiet der Stammart treibt und dréingt, also in ﬁ&o.b
Filllen zur freiwilligen Migration und Isolierung beitrigt und damit
zugleich eine Anderung in den #Husseren Lebensbedingungen des
emigrierenden Ansiedlers begiinstigt. Die riumliche Sonderung E&
Kolonienbildung aber, die sich in der grossen Mehrzahl der @Emv
besonders bei allen passiven Wanderungen oder lokalen <owmor.5-
bungen durch geologische Vorgiinge ohne jeglichen Anteil des Dascin-
kampfes aus zahllosen zufilligen Ursachen vollzieht, ist stets der
wirkliche Faktor des artbildenden Prozesses. Indem der Konkurrenz-
kampf im Verbreitungsgebiet der Stammart fortwihrend thitig wm.f
alle sehr abnormen Individuen teils zu vertilgen, teils zur Ausschei-
dung zu zwingen, arbeitet derselbe, wie gesagt, vielmehr fiir den
normalen Bestand der Art innerhalb ihres Arcals, also fiir deren
dauernde annithernde Gleichformigkeit. Er wirkt mithin einer Trans-
mutation oder Umwandlung der Speziesform in ihrem ‘Wohngebiet
geradezu entgegen. Der Lebenskampf spielt aber stets cine sehr
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wichtige Rolle bei der Ausdehnung und Begrenzung der verschie-
denen Wohngebiete oder Standorte durch hdufige Verschiebung und
Veriinderung ihrer Grenzen und durch vorkommende lokale Ver-
driingung der schwicheren Formen. Die irrige Auffassung von der
wirklichen Rolle, welche dem Konkurrenzkampfe bei dem Akt der
Artbildung zukommt, ist die schwache Seite der Selektionstheorie
und der Grundirrtum des Darwinismus. .
4) In dem neuen Ansiedlungsgebiet eines variablen und frucht-
baren Emigranten, welches unter giinstigen Umstéinden das Bildungs-
zentrum einer neuen Form, also der Ausgangspunkt fiir die Ver-
breitung einer konstanten Varietit oder neuen Spezies wird, iibt der
Konkurrenzkampf auf die Ausprigung dieser Form immer nur einen
unwesentlichen Einfluss neben den iibrigen mitwirkenden Faktoren.
Diese sind besonders Nahrung, Klima, individuelle Eigentiimlichkeit
des Kolonisten oder Stammvaters. Auch bei dem Ausschluss jeg-
licher Konkurrenz muss die riumliche Absonderung des fruchtbaren
Emigranten einer noch wirklich variationstihigen Art, unter giinsti-
gen Verhiltnissen mindestens eine Abart oder neue Rasse hervor-
bringen, wie es die kiinstliche Ziichtung und einige sicher konsta-
tierte Vorkommnisse in der freien Natur thatsichlich erweisen.
5) Der Naturprozess der Artbildung durch riumliche Sonderung
ist demnach, wie ich bereits in der Einleitung bemerkte, ein Akt
~der Ausscheidung eines Bruchteils vom Artbestand. Dieser Akt
ereignet sich nur zeitweise und sprungweise, wie es manche Paldon-
tologen und Physiologen aus anderen Griinden schon frither ange-

- nommen haben. Der zuriickbleibende Bestand der Stammari bleibt
von diesem Akt unberiihrt. Letaterer ist analog dem Akt der Ent-
stehung eines Individuums durch Sonderung eines Bruchteils vom
Mutterkérper in Form eines lebenden Jungen, eines Fies, einer
Selbstteilung u. s, w.

6) Der Naturprozess der Artbildung ,durch Auslese im Kampf
ums Dasein,“ wie ihn die Darwin’sche Selektionshypothese postuliert,
wiire kein Ausscheidungsakt, sondern ein wirklicher Umwandlungs-
prozess des ganzen Individuenbestandes einer Speziesform. Jede Art
miisste in cinem langsamen, wenn auch nicht immer sichtbaren Trans-
mutationsprozess begriffen sein, der stets dureh Hervorbringung zahl-
reicher Mittelformen und Bindeglieder sich dokumentieren miisste.
Die Seltenheit oder das giinzliche Fehlen dieser feineren Ubergangs-
formen und Bindeglieder bei den meisten lebenden Arten im glei-
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chen Areal, sowie bei den fossilen Arten, besonders bei den zahl-
losen Mollusken der Tertifirformation, in welcher solche Mittelformen
massenhaft erhalten sein miissten, widerlegt einen derartigen Bildungs-
prozess.

Auch die kompensierende Wirkung der freien Kreuzung, welche
im Haushalte der Natur stets fiir eine annihernde Gleichformigkeit
sorgt, indem sie alle individuellen Varietiiten, auch wenn sie vorteil-
haft sind, in den folgenden (fenerationen wieder abschwiicht und in
den normalen Arttypus zuriickstdsst, widerspricht auf das bestimm-
teste der Selektionstheorie.

7) Alle Erfahrungen der kiinstlichen Ziichtung, besonders bei
den in einem halbwilden Zustande lebenden Herdetieren widerlegen
die Annahme der Mdglichkeit, durch den Kampf ums Dasein ohne
Isolierung den kompensierenden Einfluss der Kreuzung zu iiberwin-
den und einzelne individuelle Varietiten, auch wenn sie noch so
vorteithaft sind, in ihren Abkommlingen gegen den Riickfall in die
normale Form der Rasse zu schiitzen. Die bestimmtesten Beweise
hiefiir wird ein spiiter folgender Aufsatz erbringen.

8) Jede durch riumliche Sonderung sich bildende neue Art
wird in einer isolierten Kolonie schon nach einer kurzen Reihe von
Generationen den hichst moglichen Grad ihrer morphologischen
Eigentitmlichkeit erreichen, also ihre typische Speziesform vollstindig
ausprigen. Mit der massenhaften Vermehrung muss sich bei den
htheren Formen in Folge der Kreuzung und bei den niederen For-
men auch schon in Folge ihrer geringen Lokomotionsfihigkeit, einer
Gleichheit der Lebensbedingungen und eines gedringten Beisammen-
wohnens der Individuen, eine dauernde annihernde Gleichférmigkeit
immer einstellen. Die Konstanz jeder neuen Speziesform bedarf
aber zu ihrer Befestigung wahrscheinlich einer ziemlich lange dauern-
den Isolierung vom Wohngebiet der Stammart, um durch geschlecht-
liche Unempfiinglichkeit gegen einen Riickschlag zu letzterer, also
gegen eine Vermischung und fruchtbare Bastardierung sich zu schiitzen
und ihre morphologische Bigenheit dauernd zu bewahren.

9) Wenn der Standort einer in Bildung begriffenen Art nicht
durch geniigende Entfernung oder durch natiirliche Schranken (Meeres-
arme, Wiisten, Hochgebirge, breite Stréme) vom Wohngebiet der
Stammart gegen die Kreuzung mit nachriickenden Emigranten der-
selben Art geschiitzt ist, wird der Bildungsakt einer neuen Spezies
oder konstanten Varietit sehr oft misslingen. Es entsteht dann ent-
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weder gar keine neue Form oder es bilden sich an den Grenzen
der beiden benachbarten Wohngebiete schwankende Mittelformen,
wie solche bei viclen Arten von Pfanzen, Insekten, Landconchylien
und so weiter an den Grenzen ihver Standorte auch thatsichlich
nachweishar sind.

Das Vorkommen von sehr veriinderlichen Ubergangsformen und
Verbindungsgliedern soleher noch nicht zur festen Konstanz ausge-
prigten Spielarten ist besonders hdufig auf den Gehiingen der Hoch-
gebirge, wo die orographischen Verhiiltnisse die isolicrte Ansicdlung
einzelner Emigranten an abgesonderten Lokalitiiten zwar begiinstigen,
ihnen aber gegen die Zuwanderung von Individuen der Stammart
und deren Vermischung nicht dauernden Schutz bieten. Ebenso
kinnen solche Ubergangsformen sehr leicht in Seebecken von ge-
ringer Ausdehnung entstehen, wo die darin lebenden Organismen
zwei oder mehrere Standorte von abweichender Temperatur ohne
trennende Schranken zur Verfiigung hatten. FEin hochst merkwiir-
diges Beispiel dieser Art zeigt das so berithmt gewordene tertiiire
Seebecken bei Steinheim in Wiirttemberg, dessen geologische Ver-
hiiltnisse ich in einem folgenden Aufsatz niher beschreiben werde.
Statt wirklicher Spezies entstchen dann jene schwankenden Bastard-
formen zwischen den verschiedenen lokalen Formen. Die Grenzen
der verschiedenen Standorte oder Verbreitungsbezirke solcher sehr
variabler Spielarten sind fortwihrenden Verinderungen und Schwan-
kungen unterworfen. Besonders auffallend erkennt man diese Er-
scheinung auf den Gehiingen unserer Alpen bei den variablen Gat-
tungen beider Naturreiche, z. B. der Pflanzengattang Hieraciumn,
der Kifergattung Oreina, unter den fossilen Arten bei der vielbe-
sprochenen Planorbis multiformis im Steinheimer Thal.

10) Von der kiirzeren oder lingeren Dauer einer ungestorten
Isolierung des Standortes hiingt immer der grissere oder geringere
Grad der Konstanz einer neu gebildeten Art oder Varietit ab. Je
linger die Reihe von Glenerationen dauert, wihrend welcher dic
neue IForm durch geniigende Entfernung oder durch natiirliche
Schranken vom Wohngebiete der Stammart gegen jede Vermischung
geschiitzt war, desto stirker wird die Festigkeit ihrer morphologi-
schen, anatomischen und physiologischen Merkmale, desto entschie-
dener die matiirliche Abneigung oder Unempfinglichkeit der neuen
Art gegen jede Kreuzung mit verwandten Formen und desto selte-
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ner dic Entstehung von Mittelformen durch Bastardierung sein.
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11) Bei allen Organismen von getrenntem Geschlecht und hos
m.o: zahllosen Ni:@.z“ welche m_.a:.E.e_; selbst __l___:L\E..._: ﬁu..wﬁ.._
die freie Hﬁ.ozsssm als ein kompensierendes E:.SH.. :._: _.,m__ .f__ .
bmwowsmo morphologische  Gleichheit siimtlicher .___ar_.m;:_.: F ....:JT.
Spezies innerhalb eines zusammenhiingenden und begrenzter | h._:.___,

herzustellen, ) sreson Aveals

12) .w& den niedersten geschlechtslosen Formen (Infusorien und
mc.mﬁ.m: Protisten, welche durch Selbstteilung sich M.S.A”E_m..%ci _:_”M
vm_.NiioEv welche sich selbst befruchten, geniigt in m;__“_n... ihrer
geringen individucllen Eigenheit und relativ mm_._w Qo_.:_qm,._w Lioko-
motionsfihigkeit, sowie in Folge des massenhaften _woa;m::_.:émr-
nens der Binzelwesen die Gleichheit dor iiusseren _..:.w:o.:,.,_?..am::,.ﬁ._:.._c:
um dieselbe Gleichformigkeit der Spezies auch ohne H\m_. x_u_,::.u__.:._
nihernd zu bewirken wnd festzuhalten. Wo ein _..foﬁr_m:a_”r_ma_Wﬁ..m-
sammenwohnen nicht stattfindet und die ba?....:aémmwm E.:on_ﬁé..‘?.:
Ho.wm:o Sonderung gestattet, hort auch bei den Zwittern und den
niedersten M%Boz diese Gleichfsrmigkeit auf. Bei den Hﬁz_mmo:ém:.‘y-
men zum Beispiel variirt ledielich j s
lokalen n_;.m;E.H_:n von u.n,:ﬁqm_mwwww.h: QHMJM _nwmmnmm.amm_uo% m_um,ﬁ ot e
bis zum Grad einer spezifischen WEMME& I e e e

i rad sche enheit,

13) Die Summe der abweichenden Merkmale jeder ncuen Art
von der iilteren Stammart, aus der sie durch lokale Sonderung ent-
mﬁzmmz ist, resultiert einesteils aus der Summe der e*oy.worm_uomo:;-
heiten in den fusseren Lebenshedingungen (Nahrung, Klima, Kon-
rE.E_E_mw::._; durch welche der neue Standort sich vom m.m.%ﬁ.o:
_.A.amor:mw_ﬁ.:ﬁ unterscheidet, andrerseits aus der Summe dor person-
ich figenheiten (indiyi . i
gt T . AT, vl s i

: . g en Krfahrungen der kiinst-
lichen Ziichtung in ihren niichsten direkten PE&E:ME@% bei an-
haltender Isolierung gewohnlich in einem verstirkten Grade aus.

14) Jede Art hat analog den Individuen eine dureh den Ein-
m.:mm der Zeit beschrinkte Lehensdauer mit progressiven und regres-
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mm.._ma._,_a Prozess einer joden Speziesform den analogen Gang, .ﬁ:.o ilim

; ers, Jjence physiologischen Ver-
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#nderungen, welche das Greisenalter oder den Niedergang der Form
mit Abnahme der reproduktiven Kraft und mit einer zunehmenden
Empfinglichkeit fiir chronische Krankheiten und Epidemien einleiten,
endlich der Tod oder das Erloschen der Form — das sind analoge
Stadien, welche die Lebensgeschichte der Art, wie die der Indivi-
duen begleiten. Wie nach der jetzt ziemlich allgemein angenomme-
nen Ansicht zwischen der Phylogenesis oder Entstehungsgeschichte
der Art und der Ontogenesis oder Entstehungsgeschichte des Indi-
viduums sehr bestimmte und merkwiirdige Analogien walten, so auch
zweifelsohne in dem ganzen biologischen Prozess der Art und des
Individuums.

15) Nur solche Arten, welche noch im Stadium grosser Frucht-
barkeit respektive der Variationsfihigkeit sich befinden, vermogen
durch riiumliche Absonderung und Kolonienbildung einzelner Kmi-
granten eine neue Speziesform zu erzeugen. Alternde Arten, z. B.
unsere lebenden anthropomorphen Affen, die meisten Pachydermen
der heissen Zone, die Monotremen Neuholiands u. s. w. verlieren
allmihlich diese Variationsfihigkeit der Form, #hnlich wie das In-
dividuum im Greisenalter seine Zeugungskraft einbiisst. Emigranten
von solchen alternden oder erloschenden Arten bleiben, auch wenn
sie vom Wohngebiete der Stammart riumlich ausscheiden, in ihrem
morphologischen Bau unveriindert.

16) Alle auf ozeanischen Inseln vorkommenden Tier- und
Pflanzenarten, welche mit den Arten des benachbarten Kontinents
vollig identisch sind, gehoren entweder solchen alternden unverinder-
lichen Speziesformen an, oder sie sind in grosser Individuenzahl
cingewandert und konnten deshalb in Folge der kompensierenden
Wirkung der freien Kreuzung auch unter verfinderten #usseren
Lebensbedingungen ihre individuellen Eigenheiten morphologisch nicht
zur Geltung bringen. Alle cndemischen Arten auf diesen Inseln,
welche in ihrem typischen Bau gleichwohl auf das bestimmteste an
die nahe verwandten Arten von Gattungen der niichst gelegenen
kontinentalen Kiistenifinder (z. B. auf den Galapagos, den kanari-
schen und Kapverdi'schen Inseln, den Azorem u. s. w.) erinnern,
stammen von den durch vercinzelte Migrationen ausgeschiedenen
Individuen einer noch jugendlichen und fruchtbaren, d. h. variations-
fihigen Art ab. Dieselben brachten ihre persdnlichen Merkmale zur
Geltung und prigten sich unter den veriinderten Lebensbedingungen
des neuen Standortes zu neuen konstanten Formen aus. Auf diese
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Weise findet das sonst so riitselhafte Vorkommen von teils cicen-
tlimlichen, teils unverinderten kontinentalen Arten in den HEMEE
und Faunen aller ozeanischen Inseln ihre einfache Erklirune.

17) Der Naturprozess der Artbildung durch Hm:B:&Eamon@o-
rung muss im Allgemeinen dem Fortschritt der Organisation oder
der Vervollkommnungstendenz giinstig sein. In der grossen Mehy-
zahl der Fille wird der Emigrant in einer neuen Kolonie besserc
Verhiltnisse der Ernihrung finden, da ihm hier die Mithewerbune
seiner Artgenossen wenigstens fiir einen gewissen Zeitraum FEM
Die Befreiung von dem massenhaften Beisammenwohnen, welches
sehr oft Krankheiten und Epidemien hervorbringt, sowie vom Kon-
kurrenzkampfe mit seinen Artgenossen bei der Fortpflanzang u.s. w.
sind giinstig wirkende Umstéinde, die noch verstirkt werden kénnen
durch eine robuste individuelle Konstitution des neuen Ansiedlers,
durch dessen vorteilhafte personliche Merkmale, giinstige Anpas-
sungsfihigkeit an die neue Heimat u. s. w. Schwiichliche oder un-
giinstig organisierte Kolonisten werden an einem neuen Standort schr
oft zu Grunde gehen. Die notwendigen Schlussfolgerungen aus der
Theorie der Artbildung durch riumliche Sonderung sind daher der
Vervollkommnungstheorie durchaus giinstig. Diese Schlussfolgerungen
erkliren einfach und natiirlich die bekannte unbestreitbare geolo-
gische Thatsache einer allmihlichen Entstehung von hoheren orga-
nisclien Typen im Laufe sehr langer Zeitriume.

18) Die Neubildung einer Art durch rdumliche Ausscheidung
einzelner Individuen ist stets ein Verjiingungsprozess und auch in
dieser Hinsicht der Entstehung eines Individuums, oder der Sonde-
rung eines Teils vom Mutterkorper und seiner biologischen Geschichte
analog. Die neu gebildete Art wird in der Regel die dltere be-
nachbarte Stammart iiberleben, nicht weil sie oft mit giinstigeren
Merkmalen ausgestattet, sondern weil sic eine jiingere Form ist,
dhnlich wie auch im menschlichen Leben darchschnittlich selbst der
schwichere Sohn einen robusteren, aber #lteren Vater oder Gross-
vater iiberlebt. Die Geologie und Paliontologie weist in der That
an zahllosen Beispielen, besonders der fossilen Sectiere, dieses Uber-
F._cm: der jiingeren Arten nach, auch wenn in ihrer Organisation
nicht das geringste morphologische Merkmal wahrzunehmen ist,
welches der neuen Art im Daseinkampfe einen Vorteil bieten konnte.

19) Giinstige morphologische Merkmale, z B. Schutzmittel in
Form und Farbe, welche den Arten cinen Vorteil im Lebenskampfe
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gewihren, kinnen dazu beitragen, die Lebensdauer einer Spezies zu
verlingern, indem sie deren Vernichtung durch feindliche Konlkur-
renten verhindern; doch hemmen sie nicht den zersetzenden Einfluss
der Zeit, welche auf den Iebensgang der Art analog wie auf den
der Individuen wirkt. Das Seltenerwerden einer Art, welches stets
die Einleitung zu ihrem allméhlichen Erloschen ist, und das End-
resultat, ihr Aussterben, wird bei jeder alternden Spezies durch
morphologische Schutzmittel verlangsamt, aber nicht verhindert.

Die unbestreitbare Thatsache, dass unter den seltenen Tierfor-
men, namentlich unter den Insekten, viele Arten mit giinstigen Schutz-
mitteln in Form und Farbe ausgestattet sind und dennoch in einer
vergleichsweise dusserst geringen Individuenzahl auftreten, ihrem Er-
loschen also aller Wahrscheinlichkeit immer n&her riicken, wihrend
neben ihnen andere jiingere ndchstverwandte Speziesformen ohne
solche morphologische Schutzmittel, also unter ungiinstigen Bedin-
gungen des Lebens, in sehr grosser Individuenzahl vorkommen, ist
eines der stdrksten Zeugnisse gegen die Selektionstheorie. Die That-
sache, dass giinstige dussere Schutzmittel in Farbe und Form keine
Garantie fiir die Erhaltung der Art gewihren und die Lebensdauer
einer Speziesform zwar etwas zu verlingern, aber die zersetzende
Wirkung der Zeit nicht aufzuhalten vermogen, koénnen wir an vielen
Beispielen unserer einheimischen Insektenfauna auf das bestimmteste
nachweisen. Die Beweise fiir diese Thatsache wird der folgende
Aufsatz, erbringen.

20) Die sogenannte ,Mimicry,“ d. h. dic auffallende Uberein-
stimmung oder Ahnlichkeit vieler Tiere in Form und Farbe mit
ihrer Umgebung, z. B. mit dem Boden oder mit den Pflanzen, auf
denen sie leben, oder mit anderen Tierarten, in deren Gtesellschaft
sie sich vorzugsweise aufhalten, obwohl sie selbst oft ganz anderen
(attungen angehdren, findet durch das Migrationsgesetz eine sehr
einfache Erklirung. Der allen Tiercn eigenc Instinkt der Sclbst-
erhaltung, welcher ihnen eine stete Furcht vor Gtefahr und Verfol-
gung einflosst, wird ausscheidende Emigranten, besonders abnorme
individuelle Varietiten, welche den Standort ihrer Stammart verlas-
sen, um den Neckereien und Verfolgungen ihrer normalen Artge-
nossen sich zu entziehen, stets bestimmen, einen neuen Standort zu
wiéhlen, der zu ihrer Form und Farbe passt und ihnen den mig-
lichsten Schutz und Vorteil bietet. So z. B. haben sich weissc Ab-
arten, sogenannte Albinos, welche von Zeit zu Zeit aus noch
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unbekannten physiologischen Ursachen als individuelle Variationen
entstehen, bei ihren Migrationen wahrscheinlich immer vorzugsweise
gegen dic nordliche Zone oder gegen die Schnecregionen der niichst
gelegenen Hochgebirge gewendet. Hellbraune oder gelbfarbige Va-
rietiten, welche in nicht allzugrosser Entfernung vom Wohngebicte
ihrer Stammart eine Steppe oder Wiiste zur Wahl eines neuen
Standortes, also zur Bildung einer isolierten Kolonie zur Verfiigung
hatten, werden, vom Instinkt der Selbsterhaltung getrieben, diesclben
vorzugsweise aufgesucht haben. Die vorherrschend weissen Farben
bei vielen Tieren der Polarzone und der hdchsten Gebirgsregionen,
die vorherrschend briunlichen Formen besonders unter den Raub-
tieren, Nagetieren, Vogeln ete. der Steppen, die gelbe Farbe der
Wiistentiere sind durch die Wanderungen und Kolonienbildungen
solcher ausscheidender Emigranten sehr einfach zu erkliren. Es ist,
wie bemerkt, der einfache Selbsterhaltungstrieb, der z. B. eine va-
riirende Kiferform, welche einem diirren Baumblatt dhnlich sieht,
sehr leicht veranlassen muss, vorzugsweise auf den faulenden Blit-
tern des Waldbodens sich aufzuhalten, die ihr Schutz gegen Ver-
folgung bicten. Selbst die abnormsten Varietiiten, welche diescr
Instinkt zur Wahl cines geeigneten Standortes leitet, konnen bei
lingerer Isolierung zur Konstanz sich ausprigen. Eines der merk-
wiirdigsten Beispiele von ,Mimicry“ bietet z. B. die Raupe unserer
einheimischen Cutocale Parnympha, welche dem Zweige der Dorn-
schlehe, auf dem sie lebt, an Form und Farbe merkwiirdig gleicht
und sogar auf dem achten Ring ihres Riickens einen aufwiirts ge-
richteten Auswuchs oder Hocker triigt, welcher einem Dorn ihrer
Futterpflanze in tduschendster Weise dhnlich sieht. Es ist durchaus
naturgemiiss anzunehmen, dass auch bei dicser Raupe der Instinkt
der Selbsterhaltung sie antrieb, unter den verschiedenen Futterpfian-
zen, die sie verzehren kann, vorzugsweise nur diejenige zu ihrem
Aufenthalt zu wiihlen, deren Form und Farbe ibr einen so vollkom-
menen Schutz bot. Auch die bei tropischen Insekten, besonders bei
Schmetterlingen vorkommende ,Mimiery,* die von Wallace und Bates
ausfiihrlich beschrieben wurde, wir meinen das gesellige Zusammen-
leben von Arten aus verschiedenen Gattungen, welche ungeachtet
dieser generischen Verschiedenheit doch mindestens in der Farbe
eine gewisse Ahnlichkeit zeigen, erklirt sich ecinfach durch das Mi-
grationsgesetz. Der Instinkt der Selbsterhaltung veranlasste solche
aus abnormen Varietiten durch Sonderung cntstandenc Arten sich
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nicht nur von ihren anders gefirbten Gattungs-Verwandten dauernd
ferne zu halten, sondern auch unter anderen gesellig lebenden und
in massenhafter Individuenzahl vorkommenden Arten, mit denen ihre
Firbung zusammenstimmie und demnach die Gefahr der Verfolgung
verminderte, sich niederzulassen.

21) Mit dem Auftreten des Menschen und dem Beginne seiner
Kulturgeschichte beginnt auch ecin neues Stadium in der Naturge-
schichte der Art. Unermesslich gross ist die seitdem eingetretene
Anderung der dusseren Verhiltnisse. Die in den fritheren geologi-
schen Perioden so grossartige Lokomotionsfihigkeit der existierenden
Organismen, der leichte Wechsel der Standorte, die ungehemmten
aktiven und passiven Migrationen in beiden organischen Reichen,
welche der Bildung neuer konstanter Formen so giinstig waren, sie
sind seit der historischen Zeit mehr und mehr heschrinkt, eingeengt,
verkiimmert. Diese verdnderten Verhiiltnisse miissen im Laufe der
Zeit, wenn die menschliche Kultur immer mehr die Natur zu be-
herrschen lernt und am Ende die ganze bewohnbare Erde erobert,
die Gestaltung und Auspriigung neuer Arten im freien Naturleben
noch ungleich seltener, zuletzt in den meisten Gegenden unméglich
machen.

Der Mensch ist, soweit man bis jetzt seine friihesten vorge-
schichtlichen Spuren verfolgen konnte, erst am Ende der Tertiir-
periode, wahrscheinlich mit dem Beginn der sogenannten Eiszeit in
die Schopfung eingetreten. In der geologischen Entwicklungsge-
schichte unseres Planeten hat sich seit der Tertidrperiode mehr und
mehr ein vergleichsweise friedlicher ruhiger Zeitraum mit stabileren
Zustinden und selteneren lokalen Katastrophen -eingestellt. Die
miichtigen Erschiitterungen der Erdkruste, die Berstung derselben
und die Durchbriiche heissfllissiger Gesteine, die grossartigen vulka-
nischen Eruptionen, die Hebungen und Senkungen von ausgedehnten
Liinderstrecken scheinen seitdem von verminderter Intensitiit, seltener
und mehr auf einzelne umgrenzte Lokalititen beschrinkt gewesen
zu sein. Wenn auch die heute wirkenden Naturkrifte noch die
gleichen sind, welche schon in jenen fritheren Zeitriumen wirksam
waren, wo die Eruptivgesteine des Granits, Porphyrs, Melaphyrs,
Trachyts w. s. w. die diinnere Erdkruste oft in weite Risse spalte-
ten, so sind ihre Wirkungen doch offenbar minder intensiv und be-
schriinkter, als in der Jugendepoche der Entwicklung unseres Welt-
korpers. Das gliihendfliissige Meer des Erdinnern, an dessen Existenz
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die Geologie als an cinem unumstosslichen Axiom festhiilt, hat unter
einer immer michtiger werdenden IHiille in immer grossere Tiefen
zurlickweichend im Laufe jener unermesslichen Reihe von Jahrtau-
senden, welche seit dem Beginn der Laurentischen Bildungen ver-
flossen sind, mehr und mehr die Fédhigkeit eingebiisst, durch ge-
waltige Reaktionen gegen seine erstarrende Kruste sehr grosse
Verdnderungen hervorzurufen. Auch die klimatischen Veriinderun-
gen, welche in der quartiren Zeit wahrscheinlich in Folge der letz-
ten Abfliisse grosser Binnenmeere und der Trockenlegung weiter
Lénderstrecken stattgefunden, haben mit der post-glazialen Zeit auf-
gehort. Diese ruhigeren und stabileren Verhiltnisse der Frdober-
fliche waren aber den Verschiebungen und Verdringungen der Fau-
nen und Floren, den aktiven und passiven Migrationen der Organismen
minder giinstig als die fritheren, und sie haben daher auch die Bil-
dung neuer Arten nicht geférdert. Dafiir erméglichten sie das Auf-
kommen des Menschengeschlechts und den Anfang seiner Kultur-
entwicklung.

Die letzten grossen geologischen Ereignisse, welche die Migra-
tionen der Organismen teilweise beforderten, teilweise aber auch be-
schrinkten, wie z. B. die Entstehung der Landengen von Panama
und Suez, welche einstmals Meerengen, also Wasserstrassen waren,
dagegen die Spaltung der einstmaligen Landengen des Bosporus,
der Dardanellen, der Strasse von Gibraltar, dic Ausfiillung und Ver-
stopfung des alten Wasserkanals zwischen dem Schwarzen und Kaspi-
schen Meer durch dic Alluvionen des Don und des Manytsch, dexr
Ausfluss des Saharameceres und die Trockenlegung der grossen afri-
kanischen Wiiste, all’ diese fiir die Migrationen der Organismen
hochst bedeutsamen Ereignisse begleiteten zum Teil das neue Mor-
genrot der Schopfung, das Erscheinen des Menschengeschlechts, oder
sie haben unmittelbar zuvor stattgefunden.

Mit der Ausbreitung des Menschengeschlechts und seiner Kultur
sind neue Verhiltnisse eingetreten, welche der Speziesbildung mnicht
giinstig waren. Dagegen hat der Mensch fiir sich selbst, wie fir
seine Haustiere und Kulturgewichse, die ihn auf seinen Wanderun-
gen begleiteten, jenes einfache Wundermittel ciner formenbildenden
Natur: die Sonderung und Kolonienbildung reichlich verwertet und
ausgeniitzt, Die verschicdenen menschlichen Rassen, die Volker-
und Sprachenstimme, deren Ursprung uns keine historische Quelle
enthiillt, sie waren auch nur das natiirliche Produkt der riumlichen
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Sonderung und Tsolicrung einzelner Familien, welche in Gebirge oder
fruchtbare Oasen sich zuriickziehen, sich dort vermehren, fortent-
wiekeln, ihre personlichen Merkmale auf ihre Abkémmlinge vererben
und einen Stammtypus auspriigen konnten, von dem einzelne Bruch-
teile, wenn sie sich fiir stark genug hielten, spiter emigrierten und
oft als Troberer in neuen Wohnsitzen sich niederliessen.

An die Stelle einer geographischen Sonderung und Isolierung,
welche im Pflanzen- und Tierreich die Artbildung vermitteln, trat
bei dem Kulturmenschen weit mehr ein anderer formenbildender
Faktor ein: dic trennende Schranke verschiedener Stimme und
Stande, der Sprachen und der Religionen, welche die einzelnen
Gruppen hinreichend gegen Kreuzung schiitzten und ihnen jene na-
tionaltypischen Merkmale und Einheiten, jene physiognomischen Ziige
aufpriigte, die ein geiibter Blick an jedem der einzelnen Kultur-
volker erkennt, auch wenn sie Nachbarn sind. Die Juden, duarch
ihre Religion von allen anderen Volkern abgesondert, bieten uns
ein merkwiirdiges Beispiel von einem fest ausgeprigten Stammes-
typus und physiognomischen Charakter, der sich selbst unter den
verschiedensten Klimaten und Tebensweisen der Linder, in welchen
Vater Jakobs Nachkommen heute zerstreut wohnen, im Ganzen
wesentlich gleich geblieben ist.

IL
Beweise fir die Sonderungstheorie.

Thatsachen, welche den Beweis liefern, dass die geographische
Sonderung oder lokale Isolierung, nicht aber eine auf dem Konkur-
renzkampf beruhende ,Zuchtwahl®, die causa efficiens ist, welche
die Entstehung necuer konstanter Formen in der freien Natur stets
und iberall vermittelt, bietet uns die Chorologie der Organismen in
iiberaus grosser Zahl. Freilich sind es nur indirekte Beweise,
welche aus gewissen bedeutsamen Thatsachen in der riumlichen
Verteilung der Tier- und Pflanzenarten hervorgehen. I'ir den den-
kenden Beobachter aber wiegen sie nichts desto weniger schwer und
sie lassen bei unbefangener Priifung auch kaum eine andere Deu-
tung zu als die, welche wir ihnen in der nachfolgenden Darstellung
geben.  Im gegenwiirtigen Beitrag beschriinken wir uns jedoch nur
auf eine geringe Auswahl aus der Fiille des vorliegenden chorolo-
gischen Materials.
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Der stirkste indirekte Beweis, dass die Isolierung und Kolo-
nienbildung die niichste mechanische Ursache der Artbildung ist,
liegt in der vorherrschend kettenformigen Verteilung der Arvcale,
welche bei den meisten sogenannten vikavicrenden Varietiiten, Arten,
Gattungen und Familien beider organischer Reiche auf das be-
stimmteste nachgewiescn werden kann. Die Verbreitungsbezirke sol-
cher niichstverwandter typischer Gruppen sehen wir auf den Kon-
tinenten, wenn nicht die vertikale Gliederung der Oberfliiche storeund
eingreift, gewdhnlich an einander gereiht, wie die Ringe einer in
den verschiedensten Richtungen ausgebreiteten, oft viel verschlunge-
nen Kette. Wenn einzelne und mitunter sogar viele verbindende
Ringe in einer solchen Verbreitungskette fehlen, so liefern geolo-
gische Ursachen, namentlich das Aussterben von frither vorhandenen
Bindegliedern oder auch zufillige Verschleppungen durch weite pas-
sive Migrationen, eine geniigende Erkldrung dieser Liicken. Sehr
oft auch sehen wir allerdings zwei nichstverwandte Spezies im glei-
chen Wohngebiete sich beriihren und selbst, z. B. auf den Gehiéingen
unserer Hochgebirge, durch einander gemischt. Untersucht man aber
die dussere Begrenzung in der Ausdehnung ihrer beiderseitigen Ver-
breitungsgebiete, so bemerkt man stets bedeutende Differenzen. s
sind Arten, welche in lokaler Absonderung nicht allzu fern vom
Standort der Stammart sich gebildet haben.

Von der mehr oder minder lingeren Dauer ihrer Isolicrung
hiingt aber die Konstanz, das feste Greprige der Speziesform stets
und iberall ab. War daher die lokale Isolierung nicht von genii-
gender Dauer, so mussten zahlreiche Mittelformen entstehen, wie wir
es in der That bel vielen Kiferarten, Landschnecken, Pflanzen, von
letzteren z. B. an beiden Arten unseres Habichtskrautes, der Gat-
tung Hieracium besonders auffallend, wahrnehmen.

Man nimmt im allgemeinen an, dass jede Speziesform dem
Mittelpunkt des elliptischen Kreises, den ihr gegenwirtiges Verbrei-
tungsgebiet unter normalen Verhiiltnissen umfasst, mehr oder minder
nahe entstanden sei. Die sogenannten ,Schopfungszentren“ oder
Entstehungspunkte der verschiedenen nichstverwandten Arten liegen
aber, ebenso wie ihre Wohnbezirke, in der unermesslichen Mehrzahl
der Fille seitlich neben einander, doch meistens durch mehr
oder minder grosse Zwischenriume von cinander getrennt und sehr
oft durch mechanische Hindernisse des Bodens an den Grenzen der
Areale scharf geschieden.
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Diese riumliche Trennung, aber laterale Aneinanderreihung der
Schipfungs- oder Ursprungszentren, als herrschende Regel des Vor-
kommens war besonders im Pflanzenreiche ecine lingst bekannte
Thatsache. Alle dlteren Pflanzen-Geographen, wie: Rudolphi, Wah-
lenberg, Humboldt, Schouw, Decandolle, haben davon Erwihnung
gemacht. Grisebach hat in seinem grossen Werk ,Die Vegeta-
tion der Erde“ den Charakter der , Vegetationszentren® mit Meister-
hand dargestellt. All’ die genannten Forscher aber haben diese
gesonderten Entstehungsmittelpunkte eben nur als eine begleitende
Erscheinung des Vorkommens der Arten aufgefasst, nicht aber die
wirkende Ursache ihrer Bildung selber darin erkannt.

Noch viel augenfilliger als im Pflanzenreiche, wo doch nur
passive Migration stattfindet, ist die Sonderung der Bildungszentren,
deren laterale Gruppirung und die verschiedenartige Begrenzung der
Verbreitungsbezirke in den formenreichen Klassen der wirbellosen
Tiere zu erkennen. DBei diesen tritt willliirliche Bewegung, also die
Fihigkeit aktiver Migration, als ein iiberaus wichtiger Faktor der
Artbildung durch lokale Sonderung fordernd hinzu. Daher auch
die unermessliche morphologische Mannigfaltigkeit der Typen, nament-
lich in der Klasse der Insekten, welche an generischen und spezi-
fischen Formen das Pflanzenreich noch bedeutend tibertrifft. Iochst
interessante Thatsachen bietet in dieser Beziehung die geographische
Verteilung vikarierender Formen bei den Coleopteren. Diese an
TFamilien, Gattungen und Arten so iiberaus reiche Ordnung der In-
sekten ist schon deshalb vorziiglich geeignet, an ihrem Vorkommen
die Richtigkeit der Migrationstheorie zu priifen, weil sie durch ihre
Lebensweise und grosse Individuenzahl dem verdringenden und ver-
nichtenden Kinfluss der menschlichen Kultur weniger ausgesctzt ist
als die Pflanzen, und besonders weniger als die hoheren Tierklassen.
Dazu kommt in dieser Ordnung sowohl im Larvenzustande als bei
dem vollkommenen Insekt eine iiberaus verschiedenartige Liokomo-
tionsfihigkeit auf der Erde, im Wasser und in der Luft, wie sic
keine andere Tierklasse in gleicher Mannigfaltigkeit aufzunweisen hat.
Mit dieser ausgezeichneten Fahigkeit der Coleopteren, auf die ver-
schiedenartigste 'Weise sich zu verbreiten und isolierte Kolonien zu
bilden, steht aber der ausserordentliche typische Formenreichtum
dieser Insektenordnung in einem sehr bedeutsamen Zusammenhang.

Doch auch in anderen Abteilungen der wirbellosen Ticre ist
die formbildende Wirkung der riiumlichen Sonderung in ausgezeich-
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neter Weise erkennbar. Hier sind Thatsachen, wie die, welche in
der jingsten Zeit der britische Naturforscher Gulick iiber die lokale
Verteilung der Achatinellen auf den Sandwichinseln mitteilte, ge-
radezu schlagend.

Die Art und Weise, wie die geographische und topographische
Anordnung und Verteilung der Wohngebiete von nichstverwandten
organischen Formen auf den Kontinenten und Inseln sich darstellt,
legen jedem unbefangenen Beobachter den Gedanken nahe genug:
dass die Natur bei dem formbildenden Prozess nicht mit dem
yKampfe ums Dasein“, sondern mit dem einfachen Mittel ciner ,An-
passung durch rdumliche Sonderung und Kolonienbildung® operierte.
Dieser Akt geniigte bei jeder fruchtbaren, d. h. noch im Stadium
der Variationsfihigkeit stehenden Art, um an einem neuen Standort
eine neue Spezies oder Varietit hervorzubringen. Die von der
Stammart abweichenden Merkmale einer durch den Prozess der
Neubildung verjiingten Form resulticren, wie wir bereits in unserem
fritheren Artikel andeuteten, teils aus der Summe der Veriinderungen,
durch welche die Lebensbedingungen des neuen Standortes von
denen des fritheren Wohnbezirkes sich unterscheiden, teils aus der
vom normalen Typus der Stammart mehr oder minder abweichen-
den personlichen Eigentiimlichkeit des Emigranten oder Stammvaters
der neuen Art. Selbstverstindlich miissen emigrierende Abnormi-
titen oder sogenannte ,Monstrosititen, welche aus unbekannten
physiologischen Ursachen von Zeit zu Zeit als individuelle Varie-
titen bei jeder fruchtbaren und variationsfihigen Art entstehen, zu
stirkeren morphologischen Spriingen Veranlassung geben, als nor-
male Emigranten. Wir erkennen darin aber die Moglichkeit des
Bildungsanfangs eciner neuen Familie oder Ordnung. Auch indivi-
duelle Eigenheiten der direkten Ahnen solcher Emigranten konnten
bei einem derartigen Bildungsprozess durch Atavismus nachwirken.

Diese Phase der Phylogenesis oder Entstehungsgeschichte der
Art wiirde, wenn die Sonderungstheorie richtig ist, jedenfalls eine
grossere Analogie mit der Ontogenesis oder FEntstehungsgeschichte
des Individuums darbieten, als jede andere Vorstellung von dem
artbildenden Naturprozess. Wird doch auch die Entstehung eines
jeden Einzelwesens eingeleitet durch den einfachen Akt einer ,Son-
derung®, gleichviel , ob in der Form einer lebenden Geburt, einer
Ausscheidung des Eis, einer Knospenbildung oder einer Selbst-
teilung.



Direkte Beweise von einer wirklichen Artbildung durch den
einfachen Akt der ritumlichen Isolierung wiirden allerdings auf die
meisten Forscher und Leser noch ungleich iiberzeugender wirken,
als jene zahllosen indirelkten Beweise, welche die geographische Ver-
teilung der Organismen darbietet. Das Experiment wird uns solche
direkte Beweise gewiss noch in grosser Zahl erbringen. Die Wieder-
holung #hulicher Versuche, wie solche vor wenigen Jahren der ame-
rikanische Naturforscher Boll durch das Mittel einer Versetzung von
Puppen des Mondfalters (Saturnia Luna) aus Texas nach der Schweiz
mit einem wahrhaft iiberraschenden Ergebnis ausgefiihrt hat, diirfte
zu derartigen Experimenten wohl einladen. Tch werde diesen merk-
wiirdigen IFall von Artbildung durch Sonderung, welchen die An-
hiinger der Darwin’schen Seclektionstheorie entweder nicht gekannt
oder absichtlich tot geschwiegen haben, spiiter eingehend besprechen.

Als ein direkter Beweis fiir die Entstelung neuer Typen durch
Isolicrung konnte aber schon die rasche morphologische Verinderung
all’ unserer Haustiere und Kulturpflanzen gelten, welche sich bei
halbwilden Volkern, die noch keine methodische kiinstliche Zucht-
wall anwandten, teils schon in prithistorischen Zeiten, teils mit den
frithesten Anfiingen der menschlichen Kulturgeschichte vollzogen hat.
— Wirklich konnte man hier die Frage stellen: ist denn nicht schon
die einfache Thatsache, dass jede fruchtbare, d. h. variationsfihige
Art aus dem Tier- und Pflanzenreiche, welche, aus der freien Wild-
nis in den Zustand der Domestikation versetzt, nach wenigen Ge-
nerationen, auch ohne jede kiinstliche Auslese, sich namhaft veriin-
derte, ein bedeutsames Zeugnis fiic die Artbildung durch Sonderung ?
— War diese fritheste Domestikationsweise denn etwas anderes als
ein einfacher Akt der Isolierung? Wissen wir doch, dass jede
Wald- und Wiesenpflanze schon durch getrennte Anpflanzung in
einem Garten oder Blumentopf die Form und Grosse der Blétter
und des Stengels veriindert, denen in den Nachkommen auch oft
mehr oder minder starke Verinderungen in der Form und Farbe
der Bliiten, der Friichte u. s. w. folgen, selbst wenn nicht der ge-
ringste Versuch des Ziichters dazu kommt, diese Variationen durch
kiinstliche Mittel zu steigern. Alle Geetreidearten, alle Fruchtbiume
haben sich schon im ersten Zustande der Domestikation, d. h. durch
cinfache Tsolierung, rasch veridndert und veredelt. Darwin selbst
macht hier das vielsagende Gestindnis: es ist liberraschend, wie
ich oft beobachtet habe, dass unsere wilden Pflanzenarten sich iiber-
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aus kriiftig entwickeln, sobald sie isoliert, wenn auch nicht im reich
gediingten Boden gepflanzt werden. Das getrennte Pflanzen eines
Gewichses ist in der That schon der erste Schritt der Kultur,«
Yon den domestizierten Tieren kdnnte man mit noch augen-
filligeren Beweisen sagen: schon durch die erste Sonderung von
ihrem Standort in der freien Natur datierte der crste Schritt, ja
mitunter sogar der erste grossere Sprung zu einer mehr oder minder
namhaften Variation. Alle bekannten Haustiere haben sich schon
in den friihesten Zeiten unserer Greschichte so veriindert, dass man
oft nicht mehr die wilde Art zu erkennen vermag, von der sie al-
stammen. Diese morphologischen Veriinderungen durch einfache Do-
mestikation ohne kiinstliche ,Auslese“, also durch einen Alkt, wel-
cher der Migration und Isolierung im freien Naturleben vollstindig
gleicht, erreichten aber fast immer den Grad von Merkmalen einer
sogenannten ,guten* Spezies oder doch mindestens einer Varietiit.
Jede unbefangene Betrachtung unserer domestizierten Tiere und
Pflanzen, der Merkmale, die sie von den wilden Arten unterschei-
den und des griosseren oder geringeren Girades von Verinderungen,
welche schon den einfachen Umstand ihrer ortlichen Trennung be-
gleitete, lisst giinstige Schliisse fiir die Speziesbildung durch rium-
liche Sonderung zu. TUnsere Hauskatze, die von verschiedenen Arten
wilder Katzen, nach Blainville von drei nubischen Arten: Felis
caligulata, Felis bubastes und Felis chaus, abstammt, differiert von
allen diesen Arten durch verschiedene konstante Merkmale, nament-
lich durch Weite und Linge des Darmkanals, der bei der Haus-
katze um ein Drittel linger ist als bei der wilden. Vor eciner hiu-
figen Kreuzung mit wilden Arten wurde aber die Hauskatze schon
durch ihre Gewohnheit, die Wohnung der Menschen zu teilen, also
durch Sonderung bewahrt. Dagegen verhinderte ihre unbeugsame
Gewohnheit, besonders zur Brunstzeit, Nachts auf den Hiusern
umherzustreifen, jenen Grad von Isolierung, welchen die kiinstliche
Ziichtung bei dem Hund leicht macht und die Bildung sehr ver-
schiedener Rassen bei diesem so stark beforderte. Infolge dieses
Mangels an strenger Isolierung entstehen bei der europiischen Haus-
katze gewdhnlich nur individuelle Varietiten, die sich durch ver-
schiedene Firbung, Zeichnung und Grosse kund geben, aber keine
konstante Rasse hervorbringen. Dagegen treten konstante Katzen-
rassen wirklich auf, sobald cine wirkliche Absonderung hinzu kommt.
Dies ist z B. bei der persischen oder sogenannten Angorakatze der
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Fall, welche jene Gewohnheit des nichtlichen Schweifens nicht hat
und davernd in der Stube gehalten werden kann. So sind auch
die auf Tnseln gezogenen Hauskatzen, die nur von einem einzigen
Paar oder doch nur von wenigen importierten Individuen abstam-
men, welche ihre individuelle Eigentiimlichkeiten in ihren Nachkom-
men auspriigen konnten, als wirklich distinkte Rassen gut unter-
scheidbar. Die auf der Tnsel Ceylon vorkommende Katze unterscheidet
sich z. B. nach der Angabe von Thwaites wesentlich von den euro-
piischen Hauskatzen.

Die Katze auf der Insel Mann ist schwanzlos, hat lingere Hinter-
beine und einen lingeren Kopf als die kontinentale Katze. Auf dem
kleinen westindischen Eiland Antigua ist nach Nicolsons Mitteilung die
Katzenrasse durch einen lingeren Kopf und kleineren Korper von der
europiiischen Katze, der sie entstammt, sehr bestimmt verschieden.
Uberall war hier offenbar der einfache Akt einer geographischen Isolie-
rung die Ursache der Entstehung einer neuen Rasse von Inselkatzen.

Darwin selbst macht im Hinblick auf die auffallende Verschie-
denheit der Ziichtungsresultate, welche man bei unseren kontinenta-
len Hauskatzen im Vergleich mit den so leicht zu isolierenden IMun-
den, Tauben ete. ete. erzielte, folgendes bezeichnende Gestéindnis :
»Innerhalb eines und desselben Landes finden wir keine distinkte
Katzenrassen, wie wir verschiedene Rassen von Hunden und von
den meisten anderen Haustieren finden. Die Erklirung hievon liegt
offenbar darin, dass nach der niichtlichen und herumtreibenden
Lebensweise vollig bunte Kreuzungen ohne viele Miihe nicht ver-
hindert werden konnen. Eine Zuchiwahl kann man nicht eintreten
lassen, um bestimmte Rassen zu erziclen oder die aus fremden Liin-
dern importierten distinkt zu erhalten. Auf der anderen Seite treffen
wir auf Inseln und in vbllig von einander getrennten Lindern mehr
oder weniger verschiedene Rassen, und die Fille verdicnen um so
mehr der Erwdhnung, als sie zeigen, dass die Seltenheit distinkter
Rassen in demselben Lande nicht eine Folge des Mangels an Varia-
bilitdt in dem Tiere ist.“

Nachfolgende Thatsachen, welche sowohl direkte als indirekte
Beweise fiir unsere Ansicht enthalten, empfehlen wir einer aufmerk-
samen Betrachtung und unbefangenen Wiirdigung aller, die sich fiir
diese Streitfrage der Entwicklungslehre interessieren.

Den schénsten direkten Beweis von einer wirklichen Artbildung
durch riiumliche Sonderung hat Darwin selbst beigebracht, doch
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ohne aus seiner eigenen Mitteilung den richtigen Schluss zu ziehen.
Der von ihm erzithite Fall kann niimlich zugleich als ein Gegen-
beweis gegen seine cigene Theorie von der .,f._,_:r_::m dureh 3=“w:...:r
liche Auslese im Kampfe ums Dasein® gelten,

Die mit strengster Genanigkeit erforschte und mit grosser Aus-
fiihrlichkeit von ihm mitgeteilte Entstehungsgeschichte des sogenann-
ten ,Porto-Santo-Kaninchens“, welchem Frnst Hickel den Namen
nLepus Huxleyi gegeben, ist fiir die vorliegende Streitfrage iiberauns
lehrreich und beachtungswert. Wir miissen diesen Fall daher auch
ausfiihrlich darlegen.

Auf der kleinen Tnsel Porto-Santo bei Madeira wurden im
Jahre 1419 von einem spanischen Schiffskapitin, Namens Gonzales
Zarco, einige Kaninchen ausgesetzt, welche ein weibliches Kaninchen
aus Spanien, das er zufiillig an Bord hatte, withrend der Fahrt ge-
worfen hatte. Diese Tiere vermehrten sich dort unter giinstigen
Bedingungen ungemein rasch. Weder Genossen der gleichen Art,
noch andere Nagetiere, noch irgend ein Raubtier bewohnte diese
Insel. Kein Konkurrenzkampf verhinderte ihre schuelle Vermehrung.
Schon siebenunddreissig Jahre spiiter beschreibt sie der Reisende
Cadamosto, welcher die Insel besuchte, als unzihlig. Eine genaue
wissenschaftliche Untersuchung hat nun ergeben, dass dieses Insel-
kaninchen durch den einfachen Akt einer Isolierung an dem ncuen
Standorte, wo es sich ohne jede Kreuzung mit einem Nachschub yon
Artgenossen und ohne jeden Einfluss eines Konkurrenzkampfes mit
anderen Lebewesen fortentwickeln konnte, also unter Bedingungen,
die unserer Sonderungstheorie in ausgezeichnetem Grade entsprechen,
eine wesentliche Umbildung erfuhr und zu einer neuen Form sich
auspriigte, deren Merkmale selbst dem strengsten Systematiker ge-
niigen, um sie als eine selbstiindige | gute“ Speziesform anzuerken-
nen. Denn nicht nor in Grissse, Form und Farbe, wie in seiner
Lebensweise, weicht das Inselkaninchen von dem siideuropiiischen
namhaft ab, sondern es begattet sich mit demselben auch nicht mehr,
wie die neuerdings im Londoner zoologischen Garten angestellten
Versuche auf das bestimmteste bewiesen haben. In diesem natiir-
lichen Widerwillen gegen geschlechtliche Paarung entspricht es also
gerade jener Bedingung, in welcher strenge Systematiker und Geg
ner der Umbildungstheorie, wie Agassiz, TFlourens, Andreas und
Rudolf Wagner u. s, w. den Hauptheweis fiir eine ,gute Spezies®
erkennen wollten.

20
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Darwin hat in seinem angefiihrten Werke die sehr bedeutenden
morphologischen und anatomischen Unterschiede, durch welche nach
sorgfiltigster Untersuchung das Porto-Santo-Kaninchen sich von dem
siideuropiiischen unterscheidet, ausfithrlich beschrieben. Wir ver-
weisen auf diesc Beschreibung alle Lieser, welche fiir diesen wich-
tigen Fall sich eingehender interessieren.’)

Trnst Hickel, ciner der eifrigsten Vorkimpfer des Darwinismus
in Deutschland, der nicht nur die von Darwin neu begriindete Des-
cendenztheorie, welcher heute die grosse Mehrzahl der Naturforscher
beistimmt, sondern auch die noch bestrittene Darwin’sche Lehre von
der Artbildung durch ,natiirliche Zuchtwahl im Kampfe ums Da-
sein® fiir vollkommen richtig hélt — freilich ohne den Haupteinwurf
gegen letztere zu widerlegen, — hat in seiner bereits in der fiinften
Auflage erschienenen inhaltreichen Schépfungsgeschichte auch die
Entstehungsgeschichte des Lepus Huxleyi oder Porto - Santo - Kanin-
chens mit besonderem Nachdruck hervorgehoben. Aber weder Hickel
noch andere Anhiinger der Selektionstheorie, welche diesen Fall an-
fiihren, haben seltsamerweise erkannt oder zugegeben, dass mit der
Entstehung der neuen Kaninchenart nicht nur ein bedeutsamer di-
rekter Beweis fiir die Richtigkeit der Artbildung durch geographische
Sonderung vorliegt, sondern dass dieser Fall zugleich einen sehr
bedeutsamen Gegenbeweis gegen die Wahrscheinlichkeit einer Art-
bildung durch Auslese im Daseinskampfe in sich fasst.

Die neue Kaninchenart ist, wie wir gesehen haben, durch ein-
fache Isolierung weniger Kolonisten von dem siideuropiischen Lepus
cuniculus auf einer cinsamen Insel, deren Klima von dem Andalu-
siens wenig abweicht, ohne jede Mitbeteiligung eines Konkurrenz-
kampfes entstanden. Man ist nun vollkommen berechtigt, an die
Vertheidiger der Selektionstheorie, namentlich an die Herren Hickel,

Seidlitz, Weismann, Gustav Jiger u. s. w., die Frage zu richten:
warum haben sich aus dem wilden siideuropdischen Kaninchen,
welches in Spanien, Stdfrankreich, Italien unter sehr verschiedenen
Verhiltnissen und Lebensbedingungen wohnt und dort einem schr
intensiven Daseinskampfe ausgesetzt ist, nicht auch lingst schon eine
oder mehrere neue Arten entwickelt? Seit Jahrtausenden lebt Le-
pus cuniculus dort bei starker Konkurrenz der Artgenossen im

Y Chavles Darwin: Das Variiren der Tiere und Pflanzen im Zustande
der Domestikation. Bd. I, 8. 139,
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N.MPEE,@ mit zahllosen Feinden, und doch (owBooEa dort sclbst bei
dieser sehr variablen Form die Natur nicht einmal ecine :ﬁm_.mm_
konstante Varietit hervorzurufen, was doch in isolierter Qﬁwms r.y .
schaft dem Ziichter so leicht gelingt und auf Huoio-mm:wo mimwmmw-
Natur so schnell zu Stande gekommen ist! Die Umbildun mi.__ﬂo
auf dieser Tnsel aller Wahrscheinlichkeit nach schon n et
Generationen.

Seitdem hat sich dort Lepus Huzleyi iiberaus stark vermehrt
Nach der Theorie der Darwinianer war nun zu erwarten, dass ”
Folge dieser starken Vermehrung und des damit vmmozsmso:, Hmo%
W:E..obig_dwwmm zwischen den zahlreichen Individuen notwendie eine
zweite neue Rasse oder Art mit abweichenden vorteilhaften mﬁalﬂ
Em_mﬁ neben dem Lepus Huxleyi sich entwickeln miisse Umomow.
@m.: ist aber nicht eingetreten, eben weil auch dort die Eum.ormbmﬁ.a
@9@ Hm.am:NﬂEm die Bildung von zwei verschiedenen Speziesformen
im gleichen Areal nicht zuldsst. Individuelle Varietiten wenn sie
mit neuen Merkmalen auch noch so vorteilhaft m:mmomg“:mﬁ waren
mussten durch die kompensierende Wirkung der Kreuzung in z:ém
ZmowWoEEob stets wieder zur normalen Form der Masse zuriickee-
m.@:.mﬁ werden. Es kommt auf Porto-Santo auch wirklich nur ow:o
einzige Art in auffallender Gleichférmigkeit vor!

Einen andern sehr schonen direkten Beweis fiir die Artbildung
m._:.or rdumliche Sonderung hat in jiingster Zeit Josef Boll. ein <®M
%.w:m:\o:ow Naturforscher aus Bremgarten im Kanton Ffu:; au ge-
biirtig, geliefert, welcher vor Jahren nach Nordamerika pcwﬁwsgmwmo
und dort in mehreren Staaten, besonders in Texas entomologische
Sammlungen fiir das Museum in Cambridge mit Emmmm und Sorgfalt
anlegte. Dieser eifrige Entomologe sammelte in Texas in den m&w-
moc.czmo: des Stidtchens Dallas den zur Familie der Spinner (Bom-
bycide) gehirigen prachtvollen Mondfalter (Saturnia Luna), der sci-
nen Namen von seinen mondférmigen Flecken auf den imm Fligeln
hat. <o.b der Gattung diescs Nachtschmetterlings besitzt auch Eu-
M%m drei >~.8.P darunter den kolossalsten Vertreter seiner Phalinen.
@MMMS:MM%@&W&E; biab.mmcm tibrigens von den amerikanischen in
B e s mw.o 80 <£.mow.ammbu dass sie durchaus nicht als ,vika-
g @ohow ..mm:.ob konnen. Dagegen kommen der amerikani-

en Horm sehr éhnliche stellvertretende Arten im westlichen Asien

vor und sind allem Anschein nach auch dort durch Migration ent-
standen.

ach wenigen
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Herr Boll besuchte im Jahre 1870 seine Schweizer Heimat und
brachte eine Anzahl Puppen des genannten Schmetterlings in ihren
Glespinnsten mit. Die- Puppen waren aus Raupen gezogen, welche
in Texas teils auf verschiedenen Carya-Arten, teils auf Juglans
nigra vorkommen. Im Mai 1871 krochen die Schmetterlinge aus
den in der Schweiz iiberwinterten Cocons und lieferten die in Texas
einheimische Form des Mondfalters ohne irgend eine Veriinderung.
Von diesen Schmetterlingen wurden einige zur Begattung gebracht
und von diesen einige Hundert befruchtete Eier gelegt. Die Réup-
chen entwickelten sich nach einigen Wochen und waren schon in
ihrer ersten Hiutung gelblicher gefirbt, als sie in Texas auftreten.
Sie wurden im Zimmer mit Blittern von Juglans regin gefiittert,
frassen lebhaft und verwandelten sich Ende Juni in Puppen, aus
denen schon Anfangs August die Schmetterlinge auskrochen. Der
von seiner amerikanischen Heimat abgesonderte, nach HKuropa ver-
setzte und unter anderen Lebensbedingungen gezogene Nachtfalter
lieferte zum grossten Erstaunen des Herrn Boll und seiner entomo-
logischen Freunde schon in dieser zweiten Geeneration einen Schmet-
terling, welcher vom texanischen nicht nur in der Farbe, sondern
auch in Form und Zeichnung so wesentlich abweicht, dass man ihn
sicherlich allgemein als eine davon verschiedene Art betrachtet haben
wiirde, wenn man seine Abstammung nicht gekannt hitte.

Die ausgekrochenen 35 Exemplare von dieser umgewandelten
Form der Saturnia Luna waren simtlich in ihren von der Stamm-
art abweichenden Merkmalen einander gleich. Als ich von diesem
interessanten Falle Kenntnis erhielt, wandte ich mich an Herrn Boll,
der bis 1873 im Kanton Aargau verweilte, mit der Bitte um nihere
Mitteilung. Derselbe hatte nicht nur die Gefilligkeit, mir dieselbe
ausfiihrlich zu erteilen, sondern er schickte mir auch ein Exemplar
des durch Versetzung nach Europa schon in der zweiten Generation
umgewandelten Schmetterlings, zugleich mit einem Exemplar der
texanischen Stammart. Das besonders Auffallende ist hier nicht nur
die gegen alles Erwarten rasch erfolgte Veriinderung des Spinners
in Form, Zcichnung und Farbe, sondern auch die grosse Zahl der
neuen Merkmale, durch welche der in der Schweiz entstandene Nacht-
schmetterling von seinen texanischen Stammeltern differiert. Die
morphologischen Differenzen umfassen den ganzen Habitus. Ich legte
die beiden Exemplare den erfahrensten Entomologen Miinchens vor,
unter welehen sich Dr. Max Gemminger, Adjunkt der hiesigen zoo-
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logischen Staatssammlung, befand, ein kenntnisreicher Entomolowe
welcher zugleich ein chenso scharfsinniger Beobachter des w_..omuom
Z.ﬁﬁ._o‘.oodm der Tiere, wie tiichtiger Systematiker ist.))  Auf meine
.w:ﬁmq ein unparteiisches Urteil éiber den vorliegenden Fall und die
ihnen unterbreiteten Belegstiicke abzugeben, erklivten diese Ento-
mologen ecinstimmig: man kdnne dem durch cinfache Versetzung
nach Europa schon in der zweiten Gteneration in Form, Farbe und
Zeichnung so wesentlich abgeiinderten Abkommling des texanischen
Mondfalters das Priidikat ciner guten ,Art“ nach allen systemati-
schen Erfordernissen unmiglich versagen. Zu Ehren des verdienst-
vollen Forschers, dem wir diesen hochst interessanten Fall von der
Umpriigung ciner Art durch einfache Isolicrung verdanken, gab ich
der neuen Art den Namen ,Satiwrnia Bolli“.

Schon auf den ersten Blick iberrascht hier den Kenner dic
auffallende Veréinderung in der Gestalt. Bei der neuen Spezies ist
die Form des Leibes, wic der Fliigel ctwas grosser und plumper,
dagegen sind die gekiimmten Fihlhorner um ein geringes sehmiiler
und weniger itippig. Auf dem lingeren Hinterleib der neuen Art
ist aber der karmoisinrote Lingsstreifen, welchen die Stammart triigt,
ganz verschwunden. Die Vorderfliigel haben eine weniger ausge-
schweifte Form, dagegen etwas an Breite gewonnen. Noch stirker
ist diese Gestaltsveriinderung an der schwanzartigen Verlingerung
der IHinterfliigel wahrzunehmen. Nicht minder auffallend als die
Formdifferenzen sind aber die Verschiedenheiten der Farbe. Bei der
Stammart ist sic ein ins Gelbliche spielendes Griin, wihrend die
Farbe der neuen Art als ein schones Zitronengelb auftritt. — Der
karmoisinrote, nach innen weisslich eingefasste Randstreifen, welchen
die Vorderfliigel von Salurnia Lune tragen, ist bei Saturnic Bolli
fast ganz verschwunden und nur durch eine sehr schmale dunkel-
gelbliche Firbung des dussersten Randes angedeutet.

. Hochst merkwiirdig ist bei dieser neuen Art die Entstehung
einer ncuen Zeichnung auf den Vorderfliigeln, welche in einem

Y Dr. Max Gemminger ist mit B. v. Harold, Verfasser des ,Catalogus
coleopterorum huiusque descriptorun synonymicus et systematicus. Von diesem
hdchst verdienstvollen entomologischen Werk, dessen mithevolle Bearbeitung 20
.er_.@ erforderte, sind bereits acht Binde erschienen. Dasselbe ist fiir den Zioo-
@momﬁmwr@: fast ebenso wichtiz und inhaltreich wie fir den entomologischen
Systematiker. ’
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dunklen, aussen etwas ausgezackten Querstreifen auftritt, wiihrend
dieselbe auf den Vorderfliigeln der Stammart giinzlich fehlt.

Dieser Ifall von Entstehung einer ncuen Nachtfalterart durch
den einfachen Akt einer rilumlichen Absonderung ist so bedeutsam,
dass wir an reisende Naturforscher die dringendste Aufforderung
stellen, solche Kxperimente auch in entgegengesetster Richtung zu
wiederholen. Lepidopteren wiirden sich zu ihnlichen Sonderungs-
Experimenten besser als alle iibrigen Insektenordnungen eignen, da
man bei ihnen viel genauer, als bei den anderven, die verschiedenen
Metamorphosen beobachten und die Raupenzucht sowohl im Freien,
als in geschlossenen Riumen vornehmen kann. Artenreiche, durch
Farbenpracht und Zeichnung besonders ausgezeichnete Gattungen,
wie unsere einheimischen Clenera: Fuprepia, Cutoculs, Plusia wiir-
den sich zu Verpflanzungen nach Nordamerika ganz besonders em-
pfehlen. Immerhin miissten aber nur fruchtbare, individuenreiche
Arten, wie z B. unsere deutschen Spezies: Figrepia caja, K. Do-
minula, E. plantaginis, Catocala nupta, C. sponsa, Plusia chrysitis
zu solchen Experimenten ausgewiithlt werden, denn wir haben allen
Grund anzunehmen, dass diese fruchtbaren Arten noch in einer Pe-
riode der vollen Variationsfihigkeit stehen, welche seltene und alternde
Speziesformen, wie z. B. unsere Euprepic matronula, E. flavia, Ca-
tocale nymphagaga, Plusic mya u. s. w. wahrscheinlich lingst schon
hinter sich haben.

In den ndrdlichen Staaten Amerikas kommt iibrigens eine der
Saturnia Bolli sehr dhnliche Art vor, welche in Texas fehlt, und
es liegt die Vermutung sehr nahe, dass auch diese Torm einfach
durch Migration aus dem tcxanischen Mondfalter sich gebildet hat.
Leider ist Herrn Boll die Raupenzucht einer dritten Gencration in
der Schweiz misslungen, indem die entwickelten Riupchen simtlich
von einer Krankheit befallen wurden und zu Grunde giengen. Wir
wissen also nicht, wie die weitere Umbildung dieses Schmetterlings
in den nichsten CGtenerationen sich noch gestaltet haben wiirde.

Die merkwiirdige morphologische Umwandlung, welche dic Ab-
kémmlinge eines von Mexiko im Jahre 1864 nach dem Pariser
Pflanzengarten versetzten und dort in isolierter Gtefangenschaft ge-
haltenen Kiemenmolchs (Siredon pisciformis) wenigstens teilweise
erlitten, hat schon vor Jahren unter den Zoologen das grosste Auf-
sehen erregt. Der Fall ist vielfach diskutiert worden, ohne dass
man auf die einfache Erklirung kam, die ihr die Sonderungstheorie
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giebt. Da dieser Fall bereits in umfassender ‘Weise erdriert worden,
will ich mich nur auf eine kurze Wiederholung des Thathestandes
beschriinken.

Des genannten Amphib wurde schon in den Aufzeichnungen der
ersten spanischen Conquistadoren als ecin merkwiirdiges Wassertier
des Tezcuco-Sees im Hochlande von Mexiko unter dem Namen Axo-
lotl erwiihnt. Erst Alexander v. Iumboldt brachte aber das ecrste
Exemplar davon in Weingeist nach Buropa, und nach diesem lieforte
der franzdsische Zoologe Dumeril, welcher die Avt Siredon Hin-
boldti nannte, die erste wissenschaftliche Beschreibung. Der Axolot]
gehdrt zu der Ordnung der Batrachier oder Lurchen und hier zur en-
geren Familie der Proteiden oder Kiemenmolche. Unser vielbekannter
Proteus in den unterirdischen Gewiissern Krains ist demselben syste-
matisch am niichsten verwandt. Wic diescr, hat auch der Axolotl
in seinem Heimatlande Mexiko stets drei lebensliingliche Kiemen-
biischel. Die Kiemenspalten sind von einem hiiutigen Vorhange he-
deckt; die Gaumenziihne bilden einen vorn unterbrochenen, den
Kieferziihnen parallelen Bogen. Die Vorderfiisse haben vier, die
Hinterfiisse finf Zehen. Die Farbe diescs Amphibs ist schwiiralich
mit dunkelschwarzen und weissen Flecken.

Die Abkommlinge des nache Frankreich importierten Axolotl
haben dort eine sehr auffallende Umbildung erfahren, doch hochst
merkwiirdiger Weise nur an einem Teil der Individuen, welche aus
den Eiern eines befruchteten Weibchens sich entwickelten. Nicht
nur bildeten sich neue gelblich-weisse Flecken auf der Haut, sondern
die sehr verinderten Individuen verloren auch den Riickenkamm,
die dusseren Kiemen und mit ihnen die entsprechenden Kiemen-
bogen. Aus Wassertieren waren sie luftatmende Amphibien gewor-
den. Im Hochlande von Mexiko kommi diese umgewandelte Form
nicht vor, wic mehrerec Forscher, die dort sammelten und unter ihnen
der sehr verlissige Henri de Saussure mit Bestimmtheit versichern.

Aus diesem sehr merkwiirdigen Fall ist man wohl einigermassen
zu dem Schlusse berechtigt: dass die im Pariser Pflanzengarten ent-
standene neue Form von Kiemenmolch, die Amblystomenform, wie
sie. Dumeril nannte, wesentlich in Folge der mit der rviiumlichen
Trennung von ihrer Heimat verbundenen Versetzung in neue Lebens-
bedingungen, namentlich durch L_.w:;E.E,_m. der Nahrung und des
Klimas, doch ohne Mitheteiligung eines Konkurrenzkampfes sich ent-
wickelte, wie bereits August Weismann als grosse Wahrscheinlich-
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keit angenommen hat.") Dass neben der Mitwirkung der veriinderten
Lebensbedingungen auf die Umbildung der Form auch die person-
liche Bigenheit des Ansiedlers nicht ohne Einfluss ist, scheint aber
auch in dem angegebenen Fall der Umstand zu beweisen, dass nur
ein Teil der im Pariser Pflanzengarten eingebiirgerten Abkémmlinge
des mexikanischen Axolot! die Umwandlung mitmachte, nach Du-
meril im ganzen nur 29 Individuen, wihrend die iibrigen Exemplare
auffallenderweise unveriindert blieben. Man darf demnach mit aller
Berechtigung annehmen, dass die individuelle Eigenheit und Em-
pfinglichkeit des Kolonisten oder seiner befruchteten Eier, ganz un-
abhiingig von einer Veriinderung in den dusseren Lebensbedingungen,
bei jeder geographischen oder lokalen Absonderung und Isolierung
entschieden mitwirkend sich verhiit

Viele andere Vorkommnisse in der freien Natur machen bei
verwandten Arten nicht nur in der Klasse der Amphibien, sondern
auch in andern Tierklassen eine dhnliche Umbildung, wie sie in den
erwihnten Fillen sprungweise ecrfolgte, durch rdumliche Trennung
vom Standorte der Stammart und Anderung der Lebensbedingungen
bei entsprechender individueller Empfinglichkeit im hohen Grade
wahrscheinlich. Tin analoges Beispiel liefert in Egypten der viel-

1 Dr. August Weismann ,iiber den Einfluss der lsolierung auf die Avt-
bildung, Leipzig 1872, TIn dieser Schrift beliebt es Herrn Weismann wiederholt,
meine Ansichten zu filschen, wohl nur, um sich seinen missglickten Versuch
einer , Widerlegung des Migrationsgesetzes® leichter zu machen. Weismann sagt
S.83: ,Nach Wiagner wirkt die Isolierung nur dureh Krewsungs-Verhinderung.
Diesc Behauptung ist grundfalsch. Ich habe in meiner von Weismann ange-
tiibrten Abhandlung: ,Uber den Einfluss der geographischen Isolicrung und
Kolonienbildung auf die morphologischen Verinderungen der Organismen®
(Sitzungsbericht der kinigl. bayerischen Akademie der Wissenschaften 1570) die
Mitwirkung veriinderter Hm&m:vvmm_:: ungen bei dem artbildenden Prozess niemals
bestritten. Es heisst dort Seite 7: :um stirker und ausgezeichneter die indivi-
duellen Eigentiimlichkeiten, d. h. die iusseren und die inneren morphologischen
und physiologischen Abweichungen vom normalen Habitus der Stammart bei dem
isolierten Kolonisten und @omvmz direkten Ahnen vorhanden waren, und je mehr
zugleich die klimatischen Verhiiltnisse und iibrigen Existenzbedingungen, beson-
ders Qualitit und Quantitit der Nahrung, von denen des fritheren Standortes
differieren, desto grisser muss auch die morphologische Verschiedenheit der neuen
Abart oder Art won der dlteren Stammart ausfallen, und desto entschiedener
wird am Schlusse dieser typische Umwandlungsprozess der neuen Speziesform aus-
gepriigt erscheinen. Die ganze Summe der erlangten typischen Verdnderungen
konstituiert den morphologischen Charakter oder Habitus der neuen Spezies.”
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bekannte, zur 1familic ‘der Warncidechsen gehirige Wiistenmonitor
( ﬁ\S.@::m arenarius), welcher dort drtlich getrennt von dem ihm sehy
nahe verwandten Nilmonitor (Varanus niloticus) vorkommt. Schon
Herodot nannte ersteren » Crocodilus terrestris.  Wihrend Varanus
niloticus als Schwimmer und Flussbewohner in fast allen Stromge-
bieten Afrikas ganz unveriindert vorkommt, hat der aus ihm nach
grosster Wahrscheinlichkeit durch einfache _o_ ale Isoliecrung heryor-
gegangene Varanus arenarins, welcher die am Nilthale angrenzende
Wiiste bewohnf, cinen cylindrischen, zum Schwimmen nicht gevig-
neten Schwanz und eine gelblich-griine, dem Boden der Wiiste ent-
sprechende Farbe. Nach Isidor Geoffroy ist die Lebensweise des
Wiistenmonitors von der seines nichst verwandten Nachbarn im Nil
sehr verschieden. Er lebt stets an trockenen, fast vegetationslosen
Plitzen, ist trige, viel weniger fressgierig, an magere Wiistenkost
gewohnt und es geniigt seinem Wasserbedarf auch dic kleinsto
Regenpfiiizc.

Als wahrscheinlicher Grund des Entstehens dieses Wiistenmo-
nitors liegt die Annahme sehr nahe, dass ein oder wenige in der
Farbe variirende Individuen des ZH_EoEeou vielleicht in Folge der
Verfolgungen und Neckereien der normalen Artgenossen, durch den
Instinkt der Selbsterhaltung getrieben oder auch durch reinen Zufall
vom Nilstrande sich etwas entfernten und eine Strecke landeinwiirts
wanderten, wo sie in isolierter Kolonie die zu ihrer Ernihrung und
Erhaltung geniigenden Bedingungen und eine ruhigere Existenz fan-
den. Die lichte Farbe war den Kolonisten vorteilhaft und sie haben
die neuen Merkmale, wie dies regelmiissig lei jeder Ziichtung beob-
achtet wird, in ihren Nachkommen noch stirker ausgeprigt. Nicht-
gebrauch des breiten Schwimmschwanzes konnte dessen Form in
eine cylindrische umgestalten. ’

Alle tibrigen _o&ScEm: Varanus-Arten sind Flussmonitore, Siiss-
wasserbewobner mit Schwimmschwiinzen; nur auf der Insel H_ES.
hat sich, gleichfalls durch ortliche Absonderung vom Flussgebicte,
eine Landmonitorform mit eylindrischem, nicht zum Schwimmen ge-
eignetem Schwanze: , Varanus timoriensis® ausgebildet. Die ver-
schiedenen Ec%EoESSig in Abyssinien, Bengalen, Siam, ,?S
Neu-Guinea, Neu-Holland treten als eigentiimliche Mmomwmwr_mor wie
m%mﬁozumsmor getrennte Speziesformen auf; aber die nihere Verwandt-
schaft lisst sich auch hier in der Regel mowo: aus der geographischen
Nachbarschaft bemessen.
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Einen der Entstehung des Varanus arenarius analogen sehr
merkwiirdigen Fall zeigt uns eine Kiferart im tropischen Amerika,
deren Vorkommen ich dort genau zu beobachten Gelegenheit hatte
und von welcher ich, wie von ihrer benachbarten Stammart, aus der
sie allem Anscheine nach durch einfache lokale Isolierung auf dem
getrennten Nachbargebiet entstanden ist, zahlreiche zur Vergleichung
passende Belege mitbrachte. Dieser von mir bereits 1858 in den
Savannen der zentralamerikanischen Provinz Chiriqui beobachtete
Fall setzte mich in das grosste Erstaunen. Obwohl ich das Dar-
win’sche Buch und die seitdem siegreich gewordene Descendenztheorie
zu jener Zeit nicht kannte, so hielt ich es doch schon damals fiir
hochst wahrscheinlich, dass die dort vorkommende Kéiferart Telracha
Lacordairei und die Varietit 7. elongata sich aus der an den be-
nachbarten, tief eingesenkten Flussufern auf feuchten Stellen leben-
den Art Tetracha geniculala gebildet haben miisse. Freilich fehlte
mir damals die richtige Deutung der mitwirkenden Grundursachen,
welche Lamarck und Darwin in der individuellen Variabilitit und
der Vererbung erkannt hatten.

Das Genus Tetracha stellt sich in Amerika als eine vikarierende
Gattungsform fiir das vielbekannte Genus Megacephaln der alten
Welt dar. Ein sehr nasser Standort ist diesen Kifern Bediirfnis.
Auch wihrend der Nacht, wo sie sich unter Steinen oder abgefalle-
nen Baumiisten verbergen, wihlen sie nur Stellen, die vom Fluss-
wasser stark befeuchtet sind. Nur hochst selten entfernen sie sich
vom Uferrande landeinwdrts.

Die Fliisse in Venezuela und im westlichen Zentralamerika, wo
letztgenannte Art hiufig ist, fliessen teilweise durch Savannenstriche,
wo sie in losem Tuffboden sich leicht einfurchen und tiefe Rinnsale
mit hohen, steilen Ufern' graben. Durch zufillige Verirrung oder
Verschleppung geraten einzelne Individuen dieser Art aus den obe-
ren Flussgegenden auf den flachen wasserlosen Boden der nahen
Savanne und kénnen dann nicht mehr zuriick, ohne an den senk-
rechten Ufern hinab zu stiirzen. Auf diesem trockenen Savannen-
boden hat sich aber aus solchen verirrten Individuen bei sehr ver-
dnderten Lebensbedingungen innerhalb eines wahrscheinlich nicht
schr langen Zeitraums eine ganz neue Art, linger, schmaler, ge-
streckter und von einer auffallend schwiirzlichen Férbung der Fliigel-
decken staft der glinzend griinen Stammart gebildet. Tetracha La-
cordairei und die Varietit Tetracha elongate haben sich im schroffen
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Gegensatz zur Lebensweise der tibrigen Arten dieser Gattung den
ganz <oﬁ:@m§m: Lebensverhiltnissen in der trockenen Steppe ange-
passt. Sie leben nicht gesellig, sondern einzeln unter Steinen :Mm
E.mogu nur im Sonnenschein der Morgenstunden Jagd auf kleine
Dipteren. Der Metallglanz ihrer Fliigeldecken ist, wahrscheinlich
durch den Einfluss ihres jetzigen Wohngebietes auf einem trockenen
m.@mm%mb_oomob verschwunden. Die Entstehung dieser dunklen Art
die viele individuelle Abweichungen zeigt, kann keinenfalls m:mm
sein, als der Zeitraum, den die Flisse brauchten, um sich in dem
lockern Savannenboden einzufurchen. “

. Diesen verschiedenen Thatsachen, in welchen jeder Unbefangene
emen mehr oder minder starken Wahrscheinlichkeitsheweis fir die
Artbildung durch den einfachen Akt einer riumlichen Sonderung
erkennen diirfte, konnten wir noch so manche neuere und neueste
Hu..mogorﬁ:umg beifiigen, die fiir die Sonderungstheorie wenigstens
eine giinstige Deutung zulassen. Wir wollen hier nur in Kiirze
einige wenige Beispiele anfithren. Zu den Rassenbildungen durch
lokale Absonderung rechnen wir zum Beispiel die von Jiger und
Seidlitz angefiihrten Fille einer Entstehung von Rattenvarietiten mit
verschiedener Firbung. Nicht eine ,Auslese im Kampfe ums Da-
m..wmba hat diese dunkel gefirbten Abarten der Wanderratten produ-
ziert, sondern die Wirkung einer ortlichen Isolicrung von lingerer
Dauer, welche bei jeder Rattenkolonie stattfinden kann, wenn die-
mw:oo in einer abgelegenen Behausung sich ansiedelt. TLeben doch
die Ratten als ungebetene Hausgiiste des Menschen nicht selten in
ziemlich strenger riumlicher Absonderung. Wenn nun ein Stamm-
paar, %c einem abgelegenen Hause sich ansiedelnd, eine Neigung zu
einer individuellen Variation in irgend einer Richtung mitbrachte,
80 musste dieselbe unter Mitwirkung lokaler Umstinde, verinderter
Nahrung w. s. w. in den Abkdmmlingen sich stirker ausprigen,
wenn die Isolierung eine geniigende Zeit dauerte.

Auch das von Schleiden neuerdings erwihnte Vorkommen von
langheinigen Gebirgswolfen, ist hochst wahrscheinlich das einfache
Ergebnis einer Varietiitenbildung durch Isolierung und mnicht aaf
Rechnung eines Konkurrenzkampfes zu setzen. Die langbeinige
ﬁ‘o:.mp.:mmm konnte nur in einer abgelegenen Gebirgswildnis entstehen,
Ew_uﬁ in der Steppe oder im waldbedeckten Flachlande unter zahl-
reichen Artgenossen. Von jeder derartigen individuellen Abart wiir-
den bei fortdauerndem Aufenthalt an gleichem Standort in Folge
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der kompensierenden Wirkung der freien Kreuzung die lingeren
Beine sich in den Nachkommen schnell reduziert haben und in das
normale Mass der Gleichformigkeit zuriickgebracht worden sein. Die
in halbwildem Zustande lebenden Herdentiere der Steppen, Pampas,
Llanos, Savannen, Priirien der Alten wie der Neuen Welt geben
fiir diese kompensierende Wirkung der freien Kreuzung vollgiiltige
Beweise.

Hinen sehr interessanten Fall von morphologischer und physio-
logischer Umwandlung durch Standortwechsel bei veréinderten Lebens-
bedingungen hat in jlingster Zeit J. A. Forel im Genfersee beob-
achtet. Der Fall bietet eine gewisse Analogie mit dem im Bassin
des Pariser Pflanzengartens umgewandelten Axolotl, doch merkwiir-
digerweise in entgegengesetzter Richtung.

Der nach Frankreich versetzte mexikanische Kiemenmolch, ein
Wassertier, verwandelte sich dort in einen lungenatmenden Land-
salamander, wihrend im Genfersee zwei Lungenschneckenarten, Lim-
naea stagnalis und Limnaea abyssicola, welche yvon ihrem gewdhn-
lichen seichten Standort in die Tiefen wanderten und dort zweifelsohne
einen dauernden Aufenthalt nahmen, ihre luftatmenden Lungenhdhlen
durch Anpassung an die Verhiltnisse des neuen Standortes in wasser-
atmende Kiemenhohlen umwandelten.

Diese wichtige Beobachtung hat unter den Zoologen ein nicht
geringes Erstaunen hervorgerufen. An die Ergebnisse der Forel-
schen Tiefsee-Untersuchungen ankniipfend, hat Siebold neuerdings
verschiedene eigene Beobachtungen iiber ,das Anpassungsvermogen
der lungenatmenden Siisswassermollusken® in einem vor der Miinch-
ner Akademiec der Wissenschaften am 6. Februar 1875 gehaltenen
Vortrag mitgeteilt. Nach Siebold ist es kaum zweifelhaft, dass ihn-
liche Fille auch bei anderen Lungenschnecken unserer Seen vor-
kommen, wenn dieselben durch Migration ihren gewdhnlichen seichten
Standort mit einem neuen Standort in grosseren Tiefen vertauschen,
so namentlich bei der Limnaea auricularia im Bodensee.

Am Schlusse seines interessanten Vortrags sagt dieser erfahrene
Forscher: ,Fasse ich die verschiedenen von mir erwihnten Kille
des Anpassungsvermdgens zusammen und halte ich mir dabei die
Frage vor, warum wurde es jenen Lungenschnecken so leicht, bei
verinderten Bedingungen der sie umgebenden Aussenwelt sich die-
sen Verinderungen anzupassen, so werde ich mich, um diese Frage
beantworten zu konnen, zur Descendenz- und Transmutationstheorie
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wenden miissen, um mittelst dieser seit Jahren totgeschwiegenen und
erst in neuerer Zeit wieder ins Leben gerufenen Abstammungs- und
Umbildungslehre die oben aufgeworfene Frage beantworten zu kon-
nen. Offenbar sind die #ltesten Mollusken der Vorzeit mittelst Kie-
men atmende Weichtiere gewesen, und erst spiter, nachdem allméh-
lich aus dem Weltmeer trockenes Land auftauchte, haben sich bei
dem Zuriickziehen der Gewisser verschiedene Formen von Kiemen-
mollusken, welche auf dem Trockenen zuriickgeblieben sind, diesen
neuen Verhiltnissen der siec umgebenden Aussenwelt angepasst und
die ihnen sich darbietende atmosphirische Luft als Ersatz des zuriick-
gewichenen Wassers zu dem fiir ihre Existenz notwendigen Atmungs-
geschift verwendet.

,Diese Hypothese stiitzt sich auf jene Anschauungen, womit
schon vor mehreren Jahren zwei ausgezeichnete Zoologen und Pa-
liontologen, Bronn und Riitimeyer, die Verbreitung der Organismen
auf der Erdoberfliche nach ganz natiirlichen Gesetzen erklirt haben.
Von Bronn wurde die Entwicklung der Landtiere, welche sich aus
Wassertieren hervorgebildet haben, als terripetaler und progressiver
Entwicklungsgang bezeichnet, und auch Riitimeyer hat die Aufeinan-
derfolge der Wasser- und Landtiere von dieser terripetalen Tendenz
abgeleitet. Letzsterer fiigt aber mnoch folgende Bemerkung hinzu:
Fille umgekehrter Art, Beispiele halipetaler Tendenz wiisste ich kein
einziges aufzufiihren. Sind auch Luftatmer hiufig angewiesen, ihre
Nahrung im Wasser zu suchen, so sehen wir Luftatmung, einmal
erworben, nie mehr aufgegeben und selbst der Ubertritt aus dem
salzigen in das siisse Wasser scheint durchweg leichter mdglich zu
sein, als der umgekehrte Weg. Die erste Hilfte dieser Bemerkung
wird jetzt eine Einschriinkung erleiden miissen, da die von Forel
und mir an den mit Lungen atmenden Wasserschnecken gemachten
Beobachtungen beweisen, dass diese unter gewissen fusseren Lebens-
bedingungen doch auch ihre Luftatmung wieder aufgeben konnen,
wodurch sie an ihre frithesten Vorfahren erinnern.“

Es war gewiss nicht Nahrungsmangel, sondern irgend ein an-
derer zufilliger Umstand, der eine Lungenschnecke im Genfersee
von ihrem Standort an seichter Stelle, wo sie leicht emportauchen
konnte, um Luft zu atmen, in grossere Tiefen fiihrte, wo ihr die
Luft fehite. Die Individuenzahl dieser Siisswasserschnecken ist dort
nicht iibermiissig gross und die vegetabilische Nahrung fiir sie in
Fille vorhanden,



— 318 —

Wenn man diese und #hnliche Beispiele einer morphologischen
oder physiologischen Verinderung bei wesentlicher Umwandlung
wichtiger Organe als eine Formbildung durch ,Anpassung® bezeichnen
will, so haben wir nichts dagegen einzuwenden. Um den Begriff
klar und bestimmt zu formulieren und eine falsche Auffassung des
Vorgangs zu vermeiden, miisste jedoch beigefiigt werden, dass dieser
Adaptionsprozess stets durch eine rdumliche Absonderung eingeleitet
wird, zu welcher wohl der ,Kampf ums Dasein® mitunter den Anstoss
geben kann, wihrend bei solchen aktiven oder passiven Migrationen
in der unermesslichen Mehrzahl der Fille gewiss nur ein zufilliger
Umstand ohne jede Mitbeteiligung des Konkurrenzkampfes entscheidet.

Wir vermogen bei der geschilderten Umwandlung von Siiss-
wasserschnecken an den verschiedenen Standorten eines TLandsees
einen Anteil jenes Faktors, der nach der Darwin’schen Selektions-
theorie in jedem Anpassungsprozess die Hauptrolle spielen soll, ebenso
wenig zu erkennen, wie bei den Wanderungen und isolierten An-
siedelungen, welche z. B. die flimmernde Planule eines Kalkschwam-
mes im Meer ausfithrt. Wenn letatere, ihres beweglichen Larven-
zustandes sich freuend, eine zeitlang umherschwimmt und dann zu
Boden sinkt, um fiir ihre Metamorphose auf cinem Felsen, einer
Molluskenschale oder einer Alge des Seebodens sich anzuheften, so
hat bei diesem Ansiedlungsakt der Lebenskampf offenbar nicht den
geringsten mitwirkenden Einfluss. Gleichwohl ist es ausser Zweifel,
dass die zufillige Wahl des Ansiedlungspunkies und die Isolierung
jedes einzelnen Standortes bei den Calcispongien den grissten Kin-
fluss auf die Formbildung hat. Ganz geringe Entfernungen des
Standortes, z. B. an den Fiussmiindungen im Ozean, konnen hier oft
schon eine verschiedene Ernihrung bedingen. Daher auch die ausser-
ordentliche Formenmannigfaltigkeit gerade bei dieser Tierordnung, in
deren Lebensweise die lokale Absonderung eine Hauptrolle spielt.

Selbst Ernst Hickel, einer der Hauptverteidiger der Darwin-
schen Selektionstheorie, muss in seiner inhaltreichen Monographie der
Calcispongien, wo er im ersten Band sich hauptsichlich mit der
Biologie der Kalkschwimme beschiftigt, zugeben, dass bei diesem
formenbildenden Prozess der Konkurrenzkampf gar nichts zu thun
hat, sondern wahrscheinlich einzig nur die Wanderungen und die
zufiillige Lage der Ansiedlungspunkte massgebend sind. Hickel
macht in diesem meisterhaft geschriebenen Werke Seite 448, Band I,
folgende Bemerkungen: ,Dass hier, wie iiberall in der organischen
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Aﬂx:, .ﬁ:o mannigfaltigen, besonders von Moriz Wagner gewiirdigten
Migrationen eine grosse Rolle spiclen und die yEntstehung der Ap-
ten® vielfach vermitteln, kann mit Sicherheit ::mgcq:::u_r werden.
Fiir die Chorologie der Kalkschwiimme wird hierbei namentlich der
w::ms_.:; in Betracht zu zichen sein, dass dieselben nicht allein als
frei schwimmende Flimmerlarven weit umhersehwirmen und sich
durch aktive Wanderungen ausbreiten kénnen, sondern dass sie sich
auch mit besonderer Vorliebe auf Seepflanzen, namentlich Fucus- und
Sargassum-Arten, ansiedeln, welche leicht yon ihrem Standort losge-
rissen und dann durch Stromungen iiber weite Meerosstrocken
schwimmend fortgetithrt werden konnen. Fine ziemliche Anzahl,
besonders von pacifischen und indischen Kalkschwiimmen, ist bis
jetzt bloss auf solchen schwimmenden Tangen angetroffen worden,
und es ist daher sehr die Frage, obh ihre urspriingliche Heimat nichi
weit von ihrem Fundort entfernt war. Jedenfalls ist in diesen pas-
m.?.u; Wanderungen ein vorziigliches Mittel fiir weite geographische
Verbreitung vieler Calcispongien gegeben.

Der ausgezeichnete Beobachter und Vorkéimpfer des Darwinismus
macht mit diesen Bemerkungen der Migrationstheorie ein hedeutendos
Zugestindnis, dessen wir uns freuen. Wir hoffen, dass eine mehr
und mehr geklirte Anschauung des wirklichen Vorgangs der Art-
bildung ihn noch ganz zu unserer Uberzeugung bringen wird. In
einem folgenden Aufsatz werden wir eine andere Klasse von Beweis-
mitteln fiir die Sonderungstheorie vorfiihren, und diese Thatsachen,
die wir der Chorologic der Organismen besonders auf den Insel-
gruppen des Ozeans entnehmen, diirfte vielleicht auf manche Lieser
noch {iberzeugender wirken, als die oben angefiihrten Beispiele.

IIL
Die Chorologie der Organismen auf den
ozeanischen Inseln.!

Alle ozeanischen Inselgruppen vulkanischen Ursprungs, welche
In mehr oder minder grossen Entfernungen von Kontinenten licgen,

1) Mit diesem Aufsatz s
der Arthildung fiir das , Auslu
lichere BErirterungen nicht o
riungst]

legte, w
es ihm hi
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sind vorziiglich geeignet, durch eine vergleichende Betrachtung ihrer
Pflanzen- und Tierwelt ein helles Schlaglicht auf die Entstehungs-
bedingungen der organischen Typen zu werfen. Hier ist eine choro-
logische Untersuchung der riumlichen Verteilung aller einzelnen en-
demischen Formen beider organischen Reiche schon wegen einer
leichtern Ubersicht der horizontalen und vertikalen Gliederung des
Bodens unendlich zweckmiissiger und lohnender, als auf den Gehiin-
gen von Hochgebirgen. Die Areale der einzelnen Arten sind auf
den Inseln meist scharf abgegrenzt. Auf den Gehiingen unserer
europiiischen Alpen dagegen begiinstigen die Reliefverhiiltnisse zwar
eine lokale Sonderung auf isolierten Gipfelhghen abgelegenen Ter-
rassen und in tief eingefurchten Thiilern und Schluchten, gewiihren
aber der isolierten Kolonie einer beginnenden Variation nur in sel-
tenen Fillen einen geniigend langen Schutz gegen die Kreuzung mit
nachriickenden Individuen der Stammart. Daher ist dort auch eine
fortwihrende Bastardierang solcher Variationen mit der Stammart
nicht leicht zu verhindern. Indem die alpinen Verbreitungsbezirke
der Varietiten und Arten oft sporadisch sich beriihren und in ein-
ander iibergehen, verwirren sie den Blick des Beobachters und ver-
leiten ihn oft zu falschen Schliissen.

Unter den komplizierten chorologischen Verhiiltnissen, wie sje
oft auf den Gehiingen und am Fusse der Alpen herrschen, beson-
ders aber bei den Vorkommnissen einer sehr variablen Art, wie
solche z. B. die Pflanzengattung unseres Habichtkrautes (Hieracium)
mit ihren zahlreichen Arten, Varietiten und schwankenden Ubep-
gangsformen zeigt, ist eine sehr genaue Orientierung der geographi-
schen und topographischen Verbreitung der einzelnen Typengruppen
ein ebenso schwieriges, als undankbares Unternehmen. Doy Beob-
achter hat hier nur selten den Vorteil, die sporadisch zerstreuten
Standorte in ihrer ganzen Peripherie zu begehen und ihre Grenzen
festzustellen, wiihrend eine derartige Uberschau des chorologischen
Vorkommens der Organismen auf den verschiedenen Inselgruppen
des Ozeans meist mit grosster Schiirfe und Bestimmtheit vorgenom-
men werden kann.

Es scheint uns daher kein gliicklicher Gedanke des verdienst-
vollen Pflanzenphysiologen und Mikroskopikers Nigeli gewesen zu
sein, die Alpengehiinge der Schweiz und die dort dusserst verwickel-
ten lokalen Verhiltnisse des Vorkommens einiger Arten und Varie-
titen des Habichtkrautes zum Ausgangspunkt seiner chorologischen

|1‘

— 321 —

Studien hinsichtlich der vorliegenden Frage zu wiihlen, " Secina
Theorie einer , gesellschaftlichen Entstehung der Artap« und einer
42%..&:@::@ der Mutterform durch eine E:.HS:EEEE, glinstiger
organisierte Tochterform, das Resultat einiger Ferienexkursionen,
welchem lediglich die Beobachtung einiger lokalen Standorte von
Hieracien zur Stiitze dient, ist in vollstindigem ﬁ._«___rx.m?.:_u: mit
den Ergebnissen, welche andere Botaniker und wirkliche Pflanzen-
geographen, wie Hooker, Andersson, Man, Webb und Berthelot anf
den verschiedenen ozeanischen Archipelen gefunden haben. Hiitte
Herr Nigeli die Arbeiten dieser Pfanzengeographen und dio Schrif-
ten von so manchen ilteren und heueren zuverlissigen Forschern,
welche sich nicht mit dep Untersuchung sporadischer Standorte einer
einzigen Pflanzengattung begniigten, sondern die Gesetze der Ver-
breitung an einer ganzen Inselvegetation zu erkennen suchten, wirk-
lich gelesen, er wiirde seine conobitische Theorie der Artbildung
vielleicht doch wesentlich modifiziert haben.

Bei so komplizierten chorologischen Verhiiltnissen, wie sie dio
sporadisch durch einander geworfenen Areale der Arten, Varietiiten
und Mittelformen auf den Gehiingen der Alpen darbieten, sind bei
einer lebhaften Einbildungskraft allerdings die sonderbarsten Deuy-
fungen von rein ortlichen Erscheinungen mdglich,

Niigeli, der in dem geselligen Beisammenwohnen von indivi-
duellen Varietiten mit der Stammform sogar einen Vortei] fiir die
mwmiomz_m::m erkennen will, ist uns ebenso wie Darwin und ickel,
welche die Migration oder lokale Sonderung fiir die Artbildung nur
als niitzlich und nicht als notwendig betrachten, die Antwort schul-
dig geblieben auf unsere Frage: wie vermag eine aufkommende
individuelle Varietit am gleichen Standort dicht neben der Muttor-
form ihre personlichen Merkmale, selbst wenn sje giinstig sind, gegen
die abschwiichende und nivellierende Wirkung der Kreuzung zu
schiitzen ? Wie kann sie die abweichenden Merkmale nicht nur er-
halten, sondern sogar in ihren Nachkommen steigern und fortbilden,
withrend die Kreuzung mit den mormalen Individuen der Mutter-
form bei deren numerischer Gcow._nmo:rm: diese individuellen Bigen-
heiten notwendig reduzieren mugs ?

——
) C. Nigeli. Das gesellschaftliehe Bntstehen never Spezies. Sitzungsberichte

der Em:_mimSmor,Esz@:mnrm: Klasse der kénigl. bayer. Akademie der Wissen-
Schaften. Miinchen 1872,
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Eine Verdringung kann stets nur zwischen fertig gebildeten
Arten stattfinden, welche nicht leicht mehr Bastardformen unter ein-
ander erzeugen. Niemals ist eine solche Verdriingung durch ver-
cinzelte individuclle Varietiten beobachtet worden, welche gegen
den normalen Bestand der Masse im gleichen Areal iberhaupt nicht
aufzukommen vermdgen und ohne lokale Sonderung von gentigender
Dauer stets wieder verschwinden. Der Konkurrenzkampf kann die
formbildende Wirkung der Isolierung in der freien Natur wohl ver-
stirken, ist aber ohne diesclbe bei unbeschrinkter Kreuzung vollig
wirkungslos. Wenn der Botaniker Nigeli scine Ilypothese einer
Verdringung der Mutterform durch die aufkommende Variation einer
Tochterform mit einer mathematischen Berechnung zu stiitzen ver-
sucht, so hat dagegen der Mathematiker Seidel durch eine andere
mathematische Berechnung die grosste Wahrscheinlichkeit einer Ab-
sorption der jiingeren Varietiit durch die zahlreichere normale Stamm-
art im gleichen Verbreitungsbezirk ausser Zweifel gestellt.?)

Alle Erfahrungen der kiinstlichen Ziichtung sowohl von Seiten
der Botaniker, wie der Zoologen haben den unumstdsslichen Beweis
von der kompensierenden Wirkung der freien Kreuzung geliefert.
Keine neue Rasse von domestizicrten Tieren oder Pflanzen kann,
wie Darwin selbst zugesteht, und wie besonders die Botaniker Kol-
reuter und Giirtner klar beweisen, ohne kiinstliche Absonderung
distinkt und konstant erhalten werden. Jede individuelle Variation,
auch wenn deren Eigenheiten noch so giinstig sind, wird bei unbe-
hinderter Massenkreuzung mit den zahlreicheren Individuen der
Stammart wicder ausgeloscht und deren Nachkommen werden in
die normale Form zuriickgestossen. Die vielen missgliickten Ver-
suche einer Rassenverbesscrung der frei weidenden Pferde und Rin-
der in den Pampas und Llanos von Siidamerika durch Einfuhr von
einer geringen Zahl starker [lengste und Stiere haben den schla-
genden Beweis geliefert: dass cinzelne Individuen, wenn sie auch
ihren Mitbewerbern noch so iiberlegen und hochst vorteilhaft kon-
stituiert sind, bei freier Kreuzung gegen die Individuenmasse der
gewdohnlichen Rasse keine nachhaltige Verdnderung oder Verbesse-
rung derselben hervorbringen konnen.

Dass Niigeli das gesellschaftliche Vorkommen von niichst ver-
wandten Arten und Varietiten der Gattung Hieraciian an cinem ge-

" Dr. J. Huber. Dic Lehre Darwins kritisch betrachtet. Miinchen 1871.
Die Berechnung Seidels ist in diesem Buch auf S. 249255 mitgeteilt.
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meinsamen Standort sehr oft beobachtet hat, wollen wir ik
mﬂswob. In der That ist eine derartige Beriihrung der .PM. E_H el
bei m:m,owa.z niichst verwandten Pflanzen, Insekten Hmc%m%w@ mwor
und so ﬁﬁ;ﬁ oft genug zu erkennen, aber es ist @“max Wmmb:wowm.w
mﬁ. Beweis geliefert, dass die beiden verwandten Formen gomwm.mz
gleichen Verbreitungsbezirk entstanden sind. H:w Qoqgﬁﬂ:ﬂ\ "
chen es gewichtvolle Griinde, besonders die meist <$w&momoﬂg M:w-
>.:mmor==cm. in den Grenzen der Standorte von zwei gesellig LU_U@
E.cm:mmw vorkommenden Speziesformen hiéchst Sp?.mor&::ow boH o
diese niichst verwandten Arten und Varietiten in lokaler moEm ﬁzw
m_.m Nachbarformen sich gebildet haben und dass erst spiiter MEsm
die natiirliche Vermehrung und Ausbreitung der g&im%mﬁ &m,:ﬁow
den verwandten Formen wicder zusammenkamen und ihre er .ﬂo_a-
ten ma:_.moim teilweise wieder verschmolzen wurden. Daher _.M_Mmﬁum~H
m:.or wm_ ungeniigender Dauer der Isolierung die Bildung zahi ;.o.mw 2
Mittelformen und der schwankende Charakter solcher :Mwm_wao.p :MMH
mio.: und Spielarten auf den Grehiingen aller Gebirge an b am_m s
variablen Gattungen deutlich genug zu erkennen. Hom: méo mMo.z o
len Mx_mf.mmo:o: in den Alpen und wiihrend Now&mraﬂ er ﬁww ,Mm-
rungen in den Gebirgen Nordafrikas, Westasiens und w: moz,m @.-
dilleren des tropischen Amerika, wo ich viele Tausende von Pflans o
.Hc.mmwﬁos und Landconchylien sammelte, solche <oZSEEEmmME.EWU
HwF_E noch dfter beobachtet als Herr N, fgeli bei seinen mehrwd _ﬂoﬁ-
lichen Ferienausfliigen in den Alpen der Schweiz. e
Wenn Nigeli im bestimmtesten Widerspruch mit den Fyfahrun-
gen der Wmnm&.:ormz Ziichtung wie der Chorologie der Organismen
auf den ozeanischen Inseln, wo aus sorgfiltigen botanischen Unter-
mc.owssmmb so sichere Resultate hinsichtlich der Trennung der ozmm-
E_m&.ﬂo: Arten vorliegen, dennoch an eine gesellige mimwow::m\ der
Spezies glaubt, und eine értliche Verdriingung Qmwaziﬁ@.moﬁﬁ durch

die indics . .
’ %o E%ﬁmMo:o Variation einer Tochterform — ohne dafiir eine
rz .
e ﬂ:mob.m Thatsache und ohne einen Beweis gegen die kompen-
._.\ ol ‘& as
nde Wirkung der Kreuzung anfithven zu kinnen — dennoch

beha ir

:m&”:_;mﬁ S0 ware es nach unserem Bediinken von ihm viel prak-
1scher gewesen, diese Bol i

\ 4 > Dehauptung :

il s oo auptung durch ein oimwﬂoowozmom Expe-
"o ) rtigen.  Als Direktor des botanischen Gartens in
ehen konnte es thm doch nicht schwer fallen, einen derartie
empirischen Beweis lief i 5 . i
g birischen B zu liefern. Iier war es leicht, in getrennten
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tejenigen Varietiten oder Arten des Habichtkrautes anzu-
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pflanzen, welche durch besondere Variabilitit sich auszeichnen. Nigeli
konnte zu einem derartigen Experiment z. B. das Hieracium villo-
sum withlen, von welchem er glaubt, dass es die Stammform von zwei
ihm sehr nahestehenden Arten: H. elongatum und H. villosissimum
sei und aus seinem fritheren Wohnbezirk von den beiden Tochter-
arten, welche conobitisch mit ihm entstanden, durch ihre Uberlegen-
heit in Folge des Konkurrenzkampfes verdriingt worden sei.

Das gegenwiirtige Vorkommen von H. wvillosum an einem an-
dern isolierten Standort, auf der sogenannten ,Rothwand® m den
Alpen, wo es mit den beiden anderen niichst verwandten Arten nicht
vermengt ist, geniigt Herrn Niigeli in seiner einseitigen Schlussfolge-
rung zu seiner doppelten Iypothese sowohl der gesellschaftlichen
Entstehung der drei Spezies, als der darauf folgenden Verdriingung
der Mutterform. Genau betrachtet, berechtigen die von ihm ange-
fiihrten Thatsachen mit weit mehr Wabrscheinlichkeit zum entgegen-
gesetzten Schluss: dass ndmlich H. wvillosum durch lokale Isolierung
aus einer der beiden nichst verwandten Nachbararten sich gebildet
hat, also eher die jiingere Form darstellt.

Wenn aber in einem ausschliesslich mit H. villosum bepflanzten
Gartenbeet bei ganz gleichen Lebensbedingungen aus ,inneren Ur-
sachen®, wie die mystische Hypothese Nagelis lautet und iiber die
uns der berithmte Botaniker eine nihere physiologische Erklirung
noch immer schuldig geblieben ist, eine neue Form mit einer
liingeren und reicheren Behaarung, mit grosseren Képfen, lingeren
und stiirker abstehenden Hiillschuppen, hiherem Stengel und spéterer
Bliitezeit, dihnlich wie H. villosissimwm entstanden wiire, wenn dann
diese neue individuelle Varietiit trotz der fortwihrenden Kreuzung
mit der an Individuenzahl weit iiberlegenen Mutterform zugenommen
und letztere allmihlich ganz aus dem Beet hinausgedréingt hitte, um
entweder allein oder gesellig mit einer zweiten neuen Form, nim-
lich dem H. elongatum iibrig zu bleiben, so wiirde durch ein derar-
tiges Resultat allerdings wenigstens die Moglichkeit einer geselligen
Entstechung verschiedener Arten durch den Konkurrenzkampt und
die gleichzeitige Verdriingung der Mutterform durch eine individuelle
Varietiit erwiesen sein. Hinen solchen Beweis hat aber Niigeli nicht
geliefert! Von den Resultaten seiner Versuche, die er wirklich mit
der Anpflanzung verschiedener Arten des Habichtkrautes im bota-
nischen Grarten zu Miinchen schon seit Jahren angestellt hat, schweigt
er sogar ginzlich und dieses Stillschweigen ist vielsagend genug.
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In der von vielen Naturforschern und Sammlern, in jiingster
Zeit mit besonderer Schirfe von Gulick wiederholten woorsorws:q
von der rdumlichen Trennung der Entstehungszentren oder dw:omaﬁm
der Arten und der weit iiberwiegend vorherrschend lokalen Abson-
derung der endemischen Formen auf allen ozeanischen Archipelen,
wo diese bedeutsame Thatsache mit grosster Sicherheit nachgewiesen
werden kann, diirfte nicht nur jeder unbefangene Naturforscher, der
nicht aus Voreingenommenheit fiir eine Theorie sich der Wahrheit
verschliesst, sondern auch jeder aufimerksame Leser einen sehr star-
ken Wahrscheinlichkeitsbeweis fiir die Artbildung durch riumliche
Sonderung erkennen. Die Bedeutung der chorologischen Thatsachen
auf ozeanischen Inseln miissen wir fiir die vorliegende Streitfrage
sogar noch hoher anschlagen, als selbst die verschiedenen direkten
Beweise von der Entstehung einzelner neuer Arten durch Isolierung,
welche wir frither angefithrt haben.

Keine Inselgruppe der Erde erscheint zu ciner derartigen cho-
rologischen Untersuchung geeigneter, als der Archipel der Galapagos,
welcher unter dem Aquator etwa 120 geographische Meilen von der
‘Westkiiste Amerikas entfernt gelegen ist und aus sechs grisseren
und einer Gruppe kleinerer Inseln besteht. Die Galipagos hieten
zu diesem Studium den iiberaus wichtigen Vorteil, dass sie seit ihrer
Entdeckung bis zu threr ersten wissenschaftlichen Untersuchung vollig
unbewohnt und daher den stérenden Einwirkungen der menschlichen
Kultur nicht ausgesetzt waren. Auch heute besteht nur auf cinem
einzigen Punkt der Charlesinsel eine diirftige Ansiedlung. Als die
Naturforscher der Beagle-Expedition, an deren Spitzc sich bekanni-
lich Charles Darwin befand, dort im Jahr 1832 landeten, waren
die einheimischen Tiere noch so furchtlos, dass die Vogel sich mit
den Hinden fangen und die Eidechsen sich am Schwanze zupfen
liessen, ohne vom Platze zu weichen.!) Grisebach, der kenntnis-
reiche Pflanzengeograph, hat mit besonderer Beziehung auf die Streit-
frage der Artbildung iiber den Archipel der Galipagos den gewicht-
vollen Ausspruch gethan: ,Kein besserer Standpunkt konnte gefunden
werden, um zu beobachten, wie die sich selbst iiberlassene Natur
die Organismen erhilt und anordnet.“?)

I Charvles Darwin. Naturwissenschaftliche Reisen. Ubers. von C. Dief-
fenbach, Bd. 11, S. 163.
* Grisebach. Die Vegetation der Erde, Bd. LI, S. 540.
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Wie zu erwarten war, hat die botanische Untersuchung der
Inselgruppe, welche seit Darwins Besuch von Joseph Hooker und
zuletzt von dem Botaniker Andersson noch genauer vorgenommen
wurde, eine ziemliche Formenarmut der Flora ergeben. Unter den
374 Arten von Gefsspflanzen, welche auf den fiinf Hauptinseln ge-
sammelt wurden, ist aber, was wir als hochst bedeutsam fiir die
vorliegende Frage anfithren, mehr als die Hilfte dem Archipel eigen-
tiimlich. Bei denjenigen Arten, welche mit den Speziesformen des
amerikanischen Kontinents vollig identisch sind, hat Hooker den Weg,
den die Einwanderer genommen, genau nachgewiesen. Dieser Weg
ging vom centralamerikanischen Isthmus aus mittelst einer lokalen
Meeresstromung, welche von der Panama-Bay nach der Nordostseite
des Archipels fliesst und hier das Meerwasser oft um mehrere Grade
wirmer macht, als an den dem ,Humboldtstrom® ausgesetzten Siid-
kiisten. Auf den nach Nordost freiliegenden Inseln Chatham und
James wurden daher auch mehr kontinentale Pflanzen (53 und 47
Spezies) gefunden, als auf Albemarle, welches Eiland grosser als die
iibrigen zusammengenommen, aber der Strémung durch seine siid-
westliche Lage entriickt ist. Fine allgemein vergleichende Betrach-
tung der riumlichen Verteilung der endemischen Vegetation auf den
verschiedenen Tnseln des merkwiirdigen Archipels liefert ein iiberaus
giinstiges Zeugnis fiir die Theorie einer Artbildung durch Migration
und TIsolierung. Von 181 endemischen, durchaus eigentiimlichen
Arten sind 123 ausschliesslich nur auf einzelnen Inseln gefunden
worden und nur finf Spezies von sehr mobilen Gattungsformen sind
dem ganzen Archipel gemeinsam. In den meisten Fillen hat jede
einzelne Insel ihre eigentiimliche einheimische Vegetation in scharfer
lokaler Abgrenzung. So hat nach Andersson die Insel Charles 42,
Chatham 28, James 24, Albemarle 19 endemische Arten. Unter
den eingewanderten Pflanzen sind namentlich solche Familien ver-
treten, welche, wie die Leguminosen und Solaneen lange Zeit ihre
Keimkraft bewahren und daher auch unter den tropischen Sime-
reien in den europiischen Gewichshidusern am leichtesten fortkom-
men. Manche haben feste Schalen, mit denen sie der Einwirkung
des Seewassers sicherer widerstehen honnen, nur wenige enthalten
fette Ole, die sich leicht zersetzen.

Vergleicht man, welche Familien unter den endemischen und
nicht endemischen Arten die reichsten sind, so werden diese Kin-
flisse sofort bemerkbar., So sind unter fiinfzehn Rubiaceen, bei de-
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nen die Keimkraft des Samens rasch erlischt, nur zwei, unter drei-
zehn Solaneen dagegen zehn Arten kontinentalen Ursprungs. Dicse
wichtigen Beobachtungen stimmen in ausgezeichneter Weise mit der
Sonderungstheorie zusammen, nach welcher nur solche Kolonisten,
die vereinzelt oder in sehr geringer Zahl einwandern, sich zu neuen
Arten umbilden. Alle in massenhafter Individuenzahl zuwandernden
Pflanzen bleiben in Folge der kompensierenden Wirkung der Kreu-
zung unveriindert und ebenso jene alternden Typen, welche die Pe-
riode ihrer Variationsfihigkeit bereits hinter sich haben.

Von den Rubjaceen konnte eine Einwanderung vom Panama-
Isthmus wegen der schnell verloschenden Keimkraft des Samens
jedenfalls nur in einzelnen keimfihigen Individuen stattfinden. Dem-
gemiiss sehen wir auch die Nachkommen von solchen isolierten Ko-
lonisten auf den Galipagos in iiberwiegender Verhiltniszahl zu neuen
Arten umgeprigt. Die zugewanderten Leguminosen und Solaneen,
deren Keimkraft dem Kinfluss des Seewassers trotzt, konnten in ver-
hiltnisméssig grosser Individuenzahl sich ansiedeln und mussten des-
halb unter der kompensierenden Wirkung der Kreuzung ihre kon-
tinentale Form meist unveréindert bewahren.

Auch die grosse Mehrzahl der endemischen, durch Sonderung
und Isolierung neu entstandenen Arten verrit auf den Galdpagos
deutlich ihre nahe morphologische Verwandtschaft mit der Vegeta-
tion von Panama, Columbia, Ecuador und Pern. Man kann sie it
Fug und Recht als ,vikarierende“ Formen betrachten. Selbst Grise-
bach, als strenger Systematiker ein prinzipieller Gegner des Datr-
winismus, der gegen die Abstammungslehre sich skeptisch und fast
ablehnend verh#lt, macht bei einer vergleichenden Betrachtung der
einheimischen Vegetationsformen dieses Archipels ein bedeuntsames
Ziugestiandnis: ,Diejenigen,* sagt Grisebach, ,welche annehmen, dass
die vikarierenden Arten aus Umbildungen von eingewanderten Pflan-
zen hervorgegangen sind, konnen allerdings unter den endemischen
Gewichsen der (lalapagos Beispiele genug anfithren, dass eine nahe
Verwandtschaft dieselben mit Amerika als ihrem vorausgesetzten
Stammlande verbindet.*

Freilich meint Grisebach dann weiter: allgemein lasse sich die-
ser Gesichtspunkt eben auch dort nicht durchfiihren, denn es kom-
men auf den Galipagos auch gewisse einheimische Genera vor, welche
nach ihrer systematischen Stellung den Gattungen des amerikanischen
Festlandes fremdartig gegeniiber stehen. ,Alle Beredsamkeit, sagt
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dieser Forscher, ,womit die Abstammung der Vegetation ozeanischer
Inseln von den Kontinenten verteidigt zu werden pflegt, kann die
Thatsache nicht verdunkeln, dass in solechen Fillen die Organisa-
tionen nicht anzugeben sind, aus deren Variation man sie sich her-
vorgegangen vorstellt.”

Tin so kenntnisreicher Botaniker wie Grisebach weiss aber recht
gut, wie dusserst diirftig und liickenhaft unsere Kenntnisse der ameri-
kanischen Isthmus-Flora, ebenso wie der Floren der benachbarten
Provinzen Siidamerikas bis heute noch sind. Das ungesunde Fieber-
klima hat die wenigen Botaniker, welche die Provinzen Darien,
Veragua, Choco besuchten, entweder, wie den ungliicklichen Edmon-
ston, in frilher Zeit weggerafft oder, wie den wackeren Berthold
Seemann, der spiter ein Opfer scines Sammeleifers in dem feucht-
heissen Klima von Nicaragua wurde, schon nach kurzem Aufenthalt
verscheucht.

Wir glauben daher nicht zu viel zu sagen, wenn wir behaup-
ten, dass selbst von den vorkommenden Grefisspflanzen dieser Pro-
vinzen, namentlich aus den Binnengegenden mindestens ein Drittel
uns noch unbekannt geblieben ist.

Grisebach, der bei dieser Gelegenheit auf ein ,Bildungsgesetz
der riumlichen Analogien® hindeutet, ohne sich klar iiber dasselbe
auszusprechen, fiigt die Bemerkung bei: ,Warum gollte iiberhaupt
das Festland vor den Inseln den Vorzug selbstindig entstandener
Organisationen gehabt haben, deren erste Erzeugung in den friihe-
sten Perioden der Erdgeschichte jeder Moglichkeit einer Variation
vorausging? Wie sollte sich nicht spéter und an verschiedenen
Orten wiederholt haben, was urspriinglich moglich war und wovon
nur die Bedingungen ein noch ungeldstes Rétsel geblieben sind ?¢

Gegen diese Bemerkung des von uns hochverehrten Forschers
mbchten wir aber doch bescheidenst erinnern: dass auf einem Kon-
tinent von so gewaltiger Ausdehnung wie Amerika, der im Vergleiche
zu den Galipagosinseln ein so unermessliches geologisches Alter hin-
ter sich hat, wiihrend die Entstehung des genannten vulkanischen
Archipels vergleichsweise ein sehr recentes ist, die Bedingungen der
Bildung und Fortentwicklung organischer Typen jedenfalls unendlich
reichhaltiger und giinstiger von der Natur gegeben waren. Selbst
die Cordilleren von Veragua und Darien bestehen tiberwiegend aus
den krystallinischen Felsarten des Urgebirges (Glimmerschiefer, Gneis
und Granit) und bekunden damit ein sehr hohes Alter des Isthmus-
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gebietes und seiner ersten Vegetation, wihrend auf den Galépagos
alle dlteren Gebirgsformationen fehlen. Schon das recente Alter
dieser vulkanischen Inselgruppe, ihre geringe Ausdehnung und die
Kinformigkeit ihrer petrographischen Verhiltnisse machen daher dort
eine Entstehung von Gefisspflanzen durch Umwandlung von Meeres-
algen hochst unwahrscheinlich.

Noch eine andere Hypothese zur Erklirung des Vorkommens
von fremdartigen Formen endemischer Gattungen auf diesen Inseln
erscheint uns neben der Moglichkeit, dass deren Vertreter in der
wenig erforschten Flora von Darien und Choco auch heute noch
existieren, viel gerechtfertigter. Unter den zehn endemischen Pflanzen-
gattungen der Galipagos befinden sich besonders sehr merkwiirdige
generische Formen aus den Familien der korbbliitigen Gewiichse
oder Synanthereen, sowie der Boragineen. Zu der ersteren gehort
die durch acht Spezies vertretene Gattung Scalesin, zur letzteren die
nur in zwei Arten auftretende, sehr interessante Gattung Galapagoa.
»Hs ist ein hochst merkwiirdiges Genus,“ bemerkt Hooker iiber letzt-
genannte Form, ,sehr weit verschieden von jeder anderen Gattung
der Boragineen und dennoch unverkennbar nahe verwandt mit m%
wissen generischen Pflanzenformen Siidamerikas, namentlich mit der
peruanischen Gattung Coldenia.“ Dieser Ausspruch des scharfsin-
nigen britischen Botanikers ist aber fiir die vorliegende Frage hichst
wichtig. Derselbe deutet auch fiir solche fremdartige Formen die
urspriingliche Heimat an, von welcher ihre eingewanderten Ahnen
wahrscheinlich gekommen sind.

Die Erhebung der basaltischen Inseln, aus welchen der Gala-
@.mmOmdPEEon besteht, fallt in die jiingere Epoche der grossen Ter-
tifrperiode. Es ist eine wohl annchmbare Vermutung, dass jenme
fremdartigen endemischen Pflanzengattungen schon wihrend der
Pliocéin-Zeit sich auf den Inseln ansiedelten und demnach zu den
dltesten Einwanderern gehioren, welche damals noch ihre Stamm-
eltern und Repréisentanten in cinem der nichsten kontinentalen
Linder Panama, Columbia oder Ecuador hatten. Letztere sind als
alternde Formen vielleicht seitdem erloschen, wihrend ihre emigricr-
ten und durch Umpridgung verjiingten Nachkommen auf den Inseln
sich noch erhalten haben. Auch hier scheint die relativ geringe
Individuenzahl der Arten dieser endemischen Gattungen ein Zeugnis
fir deren verhilltnismissig hohes Alter und das langsame Erléschen
derselben zu liefern. Dazu kommt aber auch noch die Moglichkeit,
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dass withrend jener Tertiirperiode, wo der Isthmus von Panama
noch gespalten und eine offene Wasserstrasse war, eine Zuwanderung
von fernen Pflanzenformen, sowohl von der Ostkiiste Amerikas, als
selbst von weiter her erfolgen konnte. Endlich ist es, wie wir be-
reits oben bemerkten, immerhin moglich, dass sich z. B. die Gat-
tung Scalesia, die fremdartigste unter den Synanthereen der Gala-
pagos, auch jetzt moch irgendwo auf den Gehéingen der fast noch
unerforschten Isthmus-Cordillere oder in den Binnengegenden der
columbischen Provinz Choco vorfindet, wenn auch dort nur noch als
seltene, dem allméhlichen Aussterben sich nihernde Form.

Auch in den lokalen Einzelheiten ist die chorologische Vertei-
lung der verschiedenen Arten auf den verschiedenen Eilanden fiir
die Frage der Speziesbildung hochst lehrreich. Wir withlen, um
von derselben ein deutliches Bild zu geben, die Pflanzengattung
Cordia aus der Familie der Boragineen, weil diese auch in der
kontinentalen Vegetation Siidamerikas eine gewisse Rolle spielt.
Cordia lutea Lam. kommt ganz identisch mit der columbianischen
Art auf Chatham und Albemarle-Island vor. Sie repriisentiert die
wahrscheinlich in zahlreicher Individuenzahl zugewanderte Stammart,
welche, wie immer bei einer massenhaften Migration, unveriindert
blieb. Aus dieser eingewanderten Stammart haben sich aber auf
drei anderen Inseln drei verschiedene ,gute® Arten und auf Albe-
marle-Island auch noch eine endemische Unterart, Cordia revoluta,
durch den einfachen Akt einer drtlichen Sonderung umgebildet. Auch
die beiden morphologisch so merkwiirdigen Arten der Pflanzengat-
tung Galapagoa treten nur in vollig gesonderten Wohngebieten auf.
Galapagoa Darwinii bewohnt sowohl die Chatham- als die Albe-
marle-Insel, welche durch eine ostwestliche Strdmung mit einander
kommunizieren, dagegen ist Galapagoa fusci H. nur auf die siidlich
gelegene Charlesingel beschrinkt.

Eine nicht minder charakteristische Thatsache ist die drtliche
Trennung der verschiedenen Arten der einheimischen Pflanzengattung
Scalesia. Die Inseln Charles, Chatham und Albemarle haben jede
ihre eigentiimliche Art. Obwohl Klima, Boden und soustige iusscre
Lebensbedingungen dieser drei Eilande beinahe vollkommen gleich
sind, hat doch die topographische Sonderung auf jeder Insel eine
eigene, wohl charakterisierte Speziesform dieser interessanten Pflanzen-
gattung ins Leben gerufen. Auf der etwas weiter nordwiirts ge-
legenen Jamesinsel kommen zwar zwei verschiedene Scalesia-Arten
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vor, doch bewohnen beide verschiedene Standorte, Scalesia pedun-
culata mehr den flachen Teil, Scalesiu Darwinii mehy dic Berg-
region. Glanz tbereinstimmend mit der Sonderungstheorie zeigen die
beiden zuletzt genannten Arten unter sich eine nihere morpholo-
gische Verwandtschaft, als die auf den anderen Inseln isolierten
Spezies.

Sehr lehrreich fiir die bei dem Akt der Artbildung wirkenden
Bedingungen ist auch eine vergleichende Ubersicht der vorherrschend
vertretenen Pflanzenfamilien und der relativen Zahl sowohl ihrer
einheimischen, als ihrer kontinentalen Speziesformen. s liefern an
endemischen Arten die korbbliitigen oder Synanthercen je 31, die
Euphorbiaceen 22, Amarantaceen 16, Gramineen und Boragineen 15,
Rubiaceen 13, Leguminosen 11, Farne 8, Cyperaceen 6, Convol-
vulaceen 5. Dagegen bildet die numerische Artenvertretung, nim-
lich die endemischen und kontinentalen Formen zusammengenommen,
bei den Gefisspflanzen nach Andersson folgende Reihe von Fami-
lien: Synanthereen 41, Leguminosen 33, Gramineen 32, Farne 30,
Euphorbiaceen 29, Boragineen 21, Amarantaceen 19, Rubiacecn 15,
Solaneen 13, Cyperaceen 12.

Aus dieser relativen typischen Vertretung treten zwei wosent-
liche Thatsachen hervor:

1) ein ausschliessliches Vorkommen von Planzenformen, deren
Transport durch Meeresstromungen oder Winde moglich ist und
durch Migration von Osten her bewirkt werden konnte;

2) ein relatives Vorherrschen der endemischen Formen, deren
Samenbeschaffenheit einer Ansiedlung von einzelnen keimfihigen In-
dividuen giinstiger ist, als einer massenhaften Kolonisation.

Die chorologischen Resultate der Galapagos-Vegetation wider-
sprechen ebenso einer auf dem Konkurrenzkampfe basierten Selel-
tionstheorie, wie der Hypothese Nigelis von der vorherrschend ci-
nobitischen, d. h. gesellschaftlichen Entstehung der Arten, withrend
sie fiir die formenbildende Wirkung der Migration und Isolierung
ein beredtes Zeugnis ablegen. Hooker bemerkt ausdriicklich: dass
weder durch die verschiedene Hohe der vulkanischen Hebungen noch
durch die ungleiche Fruchtbarkeit des Bodens das getrennte Vor-
kommen der verschiedenen endemischen Pflanzenarten erklivt werden
kénne. Denn auf allen Inseln wiederholen sich dieselben Formatio-
nen und die Unterschiede zwischen denjenigen, die am fruchtbarsten
sind, weichen nicht weniger unter sich, als von den iibrigen ab.
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»Das Wesentliche der Erscheinung,“ sagt dieser cbenso scharfsinnige
als zuverlissige Beobachter, ,ist dies, dass die gleichen Vegetations-
formationen auf jeder Insel aus abweichenden, jedoch dhnlichen, sich
gegenseitig einander gleichsam vertretenden Arten zusammengesetzt
sind. Als Beispiel davon kann der Buschwald der Scalesicn die-
nen, der auf keiner der untersuchten Inseln fehlt, aber auf jeder
derselben aus ciner oder auch zwel eigentiimlichen Arten gebildet
wird.“

Aus den wichtigen Beobachtungen Hookers und Anderssons auf
den Galapagos glaubt Grisebach folgende fiiv die Chorologie der
Organismen und besonders fiiv unsere vorliegende Streitfrage des
Bildungsprozesses der Arten hichst bedeutsame Schlussfolgerungen
zichen zu diirfen.

»Wir entnehmen aus der Verteilung der Formen auf diesen
von der Kultur fast noch villig unberithrten ozeanischen Inseln, dass
die Natur urspriinglich sehr enge Wohnorte fiir die Organismen be-
reitet hat, dass sie um so reichlicher die Arten griindete, als sie
spiirlich dic Individuen schuf, und finden uns dadurch entschieden
der Ansicht geniihert, welche die Individuen gleicher Art von einem
einzelnen Individuum abstammend sich vorstellt. Diese urspriinglichen
Verhiiltnisse haben sich auf den Galipagos erhalten, weil der Aus-
tausch unter den einzelnen Inseln durch ihre Lage und durch den
Mangel verbindender Stromungen besonders crschwert war. Noch
jetzt sind viele cndemische Arten wie in einem Garten gesondert
und nur in wenigen Individuen vorhanden. Dass diejenigen, welche
zwei oder mehreren Inseln gemeinsam sind, wirklich durch Uber-
tragung verbreitet wurden, geht schon daraus hervor, dass thre Ver-
teilung derselben nach Osten fliessenden Meeresstromung entspricht,
durch welche auch die kontinentalen Gewiichse einwanderten. Die
PHlanzen der &stlichen Inseln konnten sich daher leichter auf den
westlichen ansiedeln, als die Erzcugnisse dieser auf jenen. Durch
die Absonderung der Vegetationszentren ist auch hier, wie auf an-
deren ozeanischen Archipelen die Verhdltniszahl der Arten zu den
Gattungen erhoht worden.® Diese inhaltsschweren Ausserungen eines
so bedeutenden Forschers scheinen uns ein wertvolles Zugestindnis
zu unserer Migrationstheorie zu enthalten, obwohl Grisebach dies
nicht ausdriicklich sagt. Wir legen aber auf seine Bemerkungen
cin um so grisseres Gewicht, als dieser Forscher noch zu den
pstrengen® Systematikern gehort und daher auch ein fast prinzi-
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pieller Gegner aller Theorien ist, welche die Mim#ow::m unserer
jetzigen organischen Formen aus Umbildung von fritheren und zum
Teil auch noch lebenden Stammformen behaupten.

Nichst den Galipagos ist kein Archipel gecigneter, durch eine
vergleichende Betrachtung der geographischen und chorologischon
Verbreitung der organischen Typen die Richtigkeit des Migrations-
gesetzes zu priifen, wie der Archipel der Sandwichinseln. Es ist
selbstverstindlich, dass bei einer so enormen Entfernung von den
Kiisten Asiens, Amerikas und Australiens, sowie von allen grésseren
Inselgruppen der Siidsee die Einwanderung von befruchtenden Pflan-
zensamen dort nur schr langsam durch verschiedene Meeresstromun-
gen und durch die Nordostpassate im Laufe einer langen Reihe von
Jahrtausenden, die seit der Erhebung dieser vulkanischen Eilande
voriibergezogen, crfolgen konnte. Weniger als sonstwo konnte daher
eine Kolonisation in massenhafter Individuenzahl zu gleicher Zeit
stattfinden, eine Annahme, die sowohl durch die Entfernung, als
durch die dort herrschenden Stromungen gerechtfertigt wird. Untor
gleichzeitiger Zusammenwirkung von ungestorter Ausprigung per-
soulicher Eigentiimlichkeit der Ansiedler durch Kreuzungsverhinde-
rung, und durch Anderung ihrer friitheren Lebensbedingungen an
dem neuen Standort bei ungestort lange dauernder Isolierung waren
dort alle notwendigen Bedingungen zu einer verhiltnismissig grossen
Zahl von necuen Arten gegeben. Dieses theoretisch vorausgesetzte
Ergebnis wird in der That durch die empirische Untersuchung der
Sandwichflora glinzend bestitigt. Unter allen ozeanischen Insel-
gruppen der ganzen Lirde besitzt dieser Avchipel dic grosste Ver-
hilltniszahl von eigentiimlichen einheimischen PAanzenarten. Von den
600 Dbis jetzt gekannten Gefiisspflanzen sind 380 endemisch, also
mehr als 60 Prozent der Gesamtzahl. Unter den eingewanderten
und veréinderten Arlen, von welchen wir annehmen miissen, dass
sie teils alternden Speziesformen angehirten, welche die Variations-
periode bereits hinter sich hatten, teils in grosserer Individuenzahl
durch die nordiquatoriale und nordpacifische Stromung, wic durch
den Nordostpassat zugefiihrt wueden, ist ungefihr die Ililfte allge-
mein tropisch oder ubiquitiir, ein Viertel stammt von der indischen
Eocmzcmogv cin Achtel ist dem Archipel mit anderen Siidsecinseln,
das letste Achtel mit Amerika gemeinsam,

Die Thatsache, dass alle schr weit von kontinentalen Kiisten
gelegenen Archipele vulkanischen Ursprungs eine verhiltnismiissig
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sehr grosse Zahl von eigentiimlichen einheimischen, d. h. umgebil-
deten Pflanzenarten besitzen, deren Zahl im genauen relativen Ver-
hiiltnis nicht nur zu ihrer Isolierung, sondern auch zu den vorherr-
schenden Meeresstromungen und Winden steht — diese unbestreitbare
Thatsache liefert einen bedeutsamen Wahrseheinlichkeitsbeweis zu
Gunsten der Sonderungstheorie. Doch auch das entgegengesetzte
Resultat einer relativ geringen Zahl von einheimischen Pflanzenfor-
men auf ozeanischen Inselgruppen, welche den Kontinenten nahe
liegen, sowic die offenbare Abhingigkeit dieser relativen Verhiltnisse
ihrer kontinentalen und endemischen Vegetation von den herrschen-
den Wasser- und Luftstromungen ist ein starkes Zeugnis fiir die
Richtigkeit des Migrationsgesetzes. Wir sehen letztere in der That
bei der vergleichenden Betrachtung der Floren der kanarischen,
Kap-Verdischen Inseln und der Madeiragruppe vollstindig bestiitigt.

Die Vegetation der kanavischen Inseln wurde schon vor mehr
als einem halben Jahrhundert von Leopold v. Buch untersucht und
ihr Naturcharakter in einer geistvollen Skizze geschildert. Der ge-
niale Scharfblick des grossen deutschen Geologen hatte schon damals
in wenigen Worten hypothetisch ausgesprochen: dass die Wanderung
der Organismen die wesentliche Ursache der Artbildung sei. Die
hichst wichtige Thatsache des getrennten Vorkommens der endemi-
schen Formen auf den verschiedenen Inseln hatte aber Teopold
v. Buch nicht gentigend erkannt. Viel genauer wurde die kanarische
Flora durch Webb und Berthelot untersucht. Es wurden von die-
sen ausgezeichneten Forschern 977 Gefidsspflanzen gesammelt, von
welchen 269 endemisch sind, also nur 27—28 Prozent, im Vergleich
mit der hohen Prozentzahl der cinheimischen Arten auf den Sand-
wichinseln und Galdpagos ein merkwiirdiges und fiir die Sonderungs-
theorie giinstiges Ergebnis! Auch diese griindlichen und zuverlds-
sigen Beobachter haben durch die chorologische Untersuchung der
einzelnen Eilande nachgewiesen: dass die meisten endemischen Pflan-
zen nur auf je einer einzigen Insel vorkommen.

Sehr wichtig fiir die vorliegende Streitfrage ist auch die von
Schmitt untersuchte Flora der Kap-Verdischen Inseln. Von 400
dort gesammelten Arten sind nur 66 endemisch. Auch dort treten
diese endemischen oder umgebildeten Arten vorwiegend nur getrennt
auf einzelnen Inseln auf ,Die physische Beschaffenheit der ver-
schiedenen Inseln, sagt der genannte Botaniker, ,giebt iiber dieses
isolierte Vorkommen der Arten keinen geniigenden Aufschluss, denn
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auch da, wo zwei Inseln in ihrer Bodenbeschaffenheit und in den
sonstigen dusseren Lebensbedingungen der Pflanzen nicht dje ge-
ringsten Differenzen erkennen lassen, waltet dennoch eine wesent-
liche morphologische Verschiedenheit der vorkommenden Pflanzen-
spezies.“  Ja es zeigh sich dort sogar dic merkwiirdige Thatsache,
dass gerade die ostlichen Inseln Sal und Boavista, welche durch
ihre ebene Oberfliche, die von einem aus dem benachbarten Afrika
eingewanderten Wiistensand bedeckt ist, sich etwas von den west-
lichen Inseln unterscheiden, an eigentiimlichen Formen die iirmsten
sind, offenbar weil die Ansiedler dort in grosserer Individuenzahl
zuwanderten und der kompensierenden Wirkung der Kreuzung unter-
lagen.

Ein hochst interessantes Beispiel von strenger lokaler Absonde-
rung und isolierter Entstehung zeigt die schone strauchartige Glocken-
blume der Azoren: Campanula Vidalii. Diese in ihrem ganzen
Habitus hochst cigentiimliche Panze kommt nur auf cinem einzigen
meerumspiilten Felsen unweit der Ostkiiste von Flores vor und ist
sonst nirgendwo gefunden worden. Erst durch die Kultur in euro-
piischen Girten haben dic Individuen dieses Gewiichses sich ver-
vielfiltigt, welches an seinem einzigen riumlich fusserst beschriinkten
Wohnort ein Vegetationszentrum in seinem wurspriinglichen Zustande
uns darbietet. Ein ganz analoges Beispiel von beschriinkter Isolie-
rung auf einem kleinen abgelegenen Felsen zeigt auch das Vorkom-
men einer ecigentiimlich gefirbten Varietit der griinen Eidcchse
Lacerta viridis im Golfe von Neapel. Ahnliche Beispicle von iius-
serst beschrinkten lokalen Standorten einiger sehr charakteristischer
Arten, die sonst nirgendwo vorkommen, liefert bekanntlich auch die
Flora unserer Alpen.

Alle ozeanischen Inseln und Inselgruppen bieten in der geogra-
phischen und topographischen Verbreitung ihrer organischen Formen
liberwiegend iihnliche Thatsachen dar, wic die oben bezeichneten.
Wo Ausnahmen vorkommen, findet sich dafiiv gewbhnlich ein in
den lokalen Verhiiltnissen liegender, geniigender Erklirungsgrund.
Der typische Charakter der PHanzenwelt zeigt in der Regel die
niichste Verwandtschaft mit demjenigen Teil eines Kontinents oder
einer andern grisseren Insel, von welchem die vorherrschenden
Meeresstromungen kommen und deutet damit den Weg an, welchen
die Binwanderer der Pflanzen genommen haben. Alle in grisserer
Zahl zugewanderten Formen oder solche, welche alternden, bereits
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im starken Riickgang befindlichen Arten angehdrten, blicben in der
neuen Kolonie unverdndert und sind daher jetzt noch mit den kon-
tinentalen Speziesformen identisch. Alle einzeln oder in sehr ge-
ringer Individuenzahl zugewanderten kontinentalen Arten, welche
noch im vollen Stadium der Variationsfihigkeit stehen, verwandelten
sich in neue endemische Spezies oder Varietiten, welche dann durch
wiederholte Migration und Weiterverbreitung auf jedem isolierten
Filand sich abermals veriinderten und unter dem Einfluss der Iso-
lierung zu neuen endemischen Speziesformen sich umgestalteten. Alle
eigentiimlich auftretenden generischen Formen der Inseln, wie z. B.
die Gattungen Scalesic und Galapagoa, welche in ihrem typischen
Charakter an verwandte Genera auf dem Kontinente erinnern, ob-
wohl sie selbst dort nicht mehr vorkommen, miissen als éltere Kin-
wanderer aus dem Ende der miocdnen oder pliocinen Periode be-
trachtet werden, welche in der kontinentalen Flora bereits erloschen
sind, withrend ihre Abkémmiinge durch den verjiingenden Prozess
einer Umbildung der Form auf den Inseln noch fortbestehen.

All' die angefithrten Thatsachen sind bei unbefangener Priifung
unserer Theorie der Typenbildung durch Migration und Isolierung
nur glinstig, wihrend sie mit der Darwin’schen Lehre der Arthil-
dung durch Zuchtwahl im Daseinskampfe nicht wohl zusammengehen.
An die Verteidiger der letzteren diirften wir hiemit die Frage stel-
len: ,Wie ist es moglich, durch den Konkurrenzkampf die weit vor-
herrschende rdumliche Absonderung der verschiedenen Speziesformen
auf den einzelnen Inseln zu erkliven?“ Nach der Selektionstheorie
wilre im Gegenteil zu erwarten: dass in der Regel zwei Arten auf
der gleichen Insel und am gleichen Standort im Bildungsprozess be-
griffen, durch einander gemischt auftreten, von denen eine die an
Individuenzahl zunehmende passendere, die andere die abnehmende
im Konkurrenzkampf unterliegende Art darstellt. In der ungeheuvern
Mehrzahl der Félle schen wir auf diesen Inseln das gerade Gegenteil.

Den stiirksten Beweis, den man fiir die Artbildung durch rdum-
liche Sonderung irgendwo finden kann, hat in jiingster Zeit der
Conchyliologe J. Gulick niedergelegt in den publizierten Resultaten
seiner vieljahrigen Untersuchungen der geographischen und topo-
graphischen Verbreitung der Landconchylien auf den Sandwich-
Inseln.') Diesem Archipel ist die an Gattungen, Arten und lokalen

N J. Gulick: On the variation of species as related to their geographical
distribution dllustrated by the Achatinellee. V. Nature, vol. VI, p. 222.

Varietiten iiberaus reiche Sippe Achatinell eigen, welche zur oros-
sen Iamilie der sogenannten Gehfiusschnecken Helicea gehort. Dags
Grehiuse der Achatinellen ist linglich eiférmig, meist a:..&._._o?.ﬁ
die Spindel an der Basis ist in einen gedrehten kriiftigen Zahn vor-
gezogen, wodurch eine Art Ausschnitt gebildet wird. Viele Arten
zeigen die auffallende Erscheinung, dass sie der sonst herrschenden
Regel entgegen links gewunden sind. Durch ihre starke Varietit
und auf Grund ihrer schwerfilligen Bewegung und sonstigen Lebens-
weise, sowie auch in Folge der topographischen Eigentiimlichkeiten
der von ihr bewohnten Inselgruppe, welche den Achatinellen bei ihrer
Ausbreitung oft eine lokale Isolierung von verschiedenartiger Dauer
auf der gleichen Insel selbst in nichster Nachbarschaft der Areale
ihrer Stammarten gestatteten, ist gerade diese merkwiirdige Land-
conchyliengruppe, wic kaum eine andere, befihigt, zu Gunsten der
Richtigkeit des Migrationsgesetzes ein gewichtvolles Zeugnis abzugeben.

Der Formenreichtum der Achatinellen im Hawai-Archipel ist
wahrhaft staunenswert. Von der Insel Oahu, welche durch ihre
eigentiimlichen Reliefverhiltnisse zu isolierten Kolonien sich besonders
eignet, kennt man allein jetzt schon 185 Spezies mit 700—800 loka-
len Varietiten. ,Man kann,“ schreibt Gulick, ,die Inselgruppe in
vier Provinzen teilen, von denen jede cine bestimmte Reihe von
Arten und eine oder mehrere dieser Provinz eigentiimlichen Gat-
tungen besitzt, neben anderen Gattungen, die verschiedenen Provin-
zen gemeinsam sind.  Auf Kauai allein findet sich die Carelia; auf
Oahu die Bulimelle und Helicterella; auf Maui, Molokai und Lauai
die Newcombia, und auf Hawaii eine Anzahl eigentiimlicher Tor-
men, die noch nicht volistindig gesammelt und bestimmt sind.
Kauai, das von den iibrigen Inseln durch den breitesten Kanal ge-
trennt ist, Dbesitzt Formen, die sich von denen im Centralteil der
Gruppe am weitesten entfernen.*

nAuf der Insel Oahu sind die beiden Gruppen, welche ge-
trennte Bergziige bewohnen, in folgender Weise in viele kleine
Gruppen geteilt. Von jeder Seite des Hauptzuges springen Berg-
rippen hervor, welche tiefe, ein bis zwei (englische) Meilen breite
Thiiler von einander trennen. Jedes dieser Thiler bildet einen Unter-
abschnitt mit cigenen Varietiten und in vielen Fillen mit cigenen
Arten, dic man nirgendwo anders findet.“

pFast alle Arten einer Gattung, die man auf einem Bergzuge
findet, sind durch Varietiten in #usserst feinen Abstufungen der
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Form und der Farbe unter einander verbunden. Arten derselben
Gattung auf verschiedenen Inseln sind nicht so durch Zwischenfor-
men verbunden. Der Grad der Differenz zwischen cinzelnen
Arten derselben Gruppe steht im Verhiiltnis zu ihrer ort-
lichen Trennung. Nahe verwandte Arten, die auf benachbarten
Tokalititen leben, gehen durch alle Zwischenstufen der Form wie
der Farbe in einander iiber, withrend sich diejenigen, deren Fund-
orte 8—10 Meilen getrennt sind, nicht durch feine Abstufungen mit
cinander verbinden lassen, ohne dass man einige der das dazwischen-
liegende Gebiet bewohnenden Formen herbeizieht. ¢

,Auf der ostlichen Kette von Oahu sind die Achatinella-Arten
auf beiden Seiten des Berges in parallelen Linien verbreitet und
zwar so0, dass sich die Extreme der Differgenz unter den Formen
an den Enden des Zuges finden. Auf Ost- wie auf West-Maui, wo
die Anordnung der Thiler mehr konzenirisch ist, konvergieren die
Varietiten jeder Giruppe von Arten so schnell nach einem centralen
Typus zu, dass es schwierig ist, dieselbe in scharf abgegrenzte Ar-
ten zu zerteilen.®

Die bedeutsamste Thatsache in diesen Mitteilungen Gulicks fiir
dic vorliegende Frage ist: das genaue Verhiltnis ciner gros-
seren oder geringeren morphologischen Verschiedenheit
der einzelnen Arten zu ihrer drtlichen Trennung. Auf einer

Yes .

and derselben Insel, wo die vorhandenen Naturschranken fir emne
lingere Isolierung abgesonderter Kolonien nicht geniigten, entstanden
an den Berithrungsgrenzen der verschiedenen Verbreitungsbezirke
zahlreiche Uberginge und Mittelformen. Auf Tnseln dagegen, welche
durch einen mehr oder minder breiten Wasserkanal von anderen
Eilanden geschieden sind, fehlen dic feineren Ubergiinge zwischen
den jeder Insel eigenen Typen und es zeigen die verschiedenen Ar-
ten selbstindigere Formen, welche mitunter zu einer generischen
Verschiedenheit sich steigern.

Wanderungen einzelner Individuen von einer Insel zur andern
konnten durch die trennenden Meereskaniile von Zeit zu Zeit statt-
finden. Da diese Schnecken ihre Schalenmiindung mittelst eines
Kalkstiickes, das spiter wieder abgeworfen wird, verschliessen kin-
nen, so vermdgen die Achatinellen dem schiidlichen Einfluss des
Seewassers lingere Zeit zu widerstehen. Immerhin aber konnten
nur einzelne Fmigranten bei solchen passiven Migrationen sich be-
thiitigen, eine anderc Insel errcichen und nach langen Ziwischen-
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riumen sich ansiedeln. Kein Unterschied im Klima, in doy Bode
beschaffenheit oder sonst in den iiusseren H.._.&o:m_:;mE;EH..:___ﬂ._-
auf der ganzen Inselgruppe sich ganz ihnlich sind ,i,w_.;m.ur: s __Wa.
_:w:.ﬂ.m:_&am.mmormz Differenzen der Achatinellen E,EM.:@: EH”M:H:__Q
mm___uzmaﬂ W.AHHM”M; LM_ ,_w :ﬂw »_ zﬂw_ﬂw ,H.op._.H.FM_HM%”%_@&EJ Wirkung zugeschrie-
von ausscheidenden _:.,:4: J. or 2 Uou.ﬁ o g
s e ol {fividuen  einer zahlreichen und fruchtbaren
. wmm Achatinellen sind Zwitterschnecken, bei denen aber, wie
o ; - = . . )
mm._.u_&.ﬂm~M”_E“.MM,_mFWM”:M_.,.__”ﬂ.mm“wmw:w_wﬂﬁﬁ_,mé...wwom:_:.:E”w. erforderlich ist. Sie
d sser, die sich mit jedem Bodenraum be-
gniigen und deren ibermiissige Yermehrung nicht durch verfolgende
Feinde, sondern durch Epidemien, wie sie alle sehr mzm_qr?\ﬁ_._.omm.“.r”;_._
wa.:u: von Zeit zu Zeit befallen, in gewissen Schranken a.a__._:a.:
wird. Ein Lebenskampf wegen der Nahrung besteht micht u,..?. ___m.,
selbe den m.n::mane: in beliebiger Menge von der E.r._:hu W:.ﬁ.@_:sowu
decke der Cc.ﬁ.mwcro dargeboten wird. Auch von einem Konkur-
renzkampf bei der Fortpflanzung ist nichts wahrzunehmen. da jedes
mo.mor_morawamm Doppelindividuum dieser Zwitterschnecke _waﬁqm._u en-
mw_smﬁ. Paarung stets seinen Zweck erreicht. Wenn hie :Mmm da
mEm.. Schnecke, die durch schnellen Riickzug in ihr Gehiiuse m_:o_w
mmczmgaos Schutz findet, dennoch von einem Raubkiifer oder Vogel
4@%?& oder von einem weidenden Rind zufiillig zerstampft iwﬁ._
s0 sind dics ﬁ.w_umn nur rein zufillige Vorgiinge, welche im__,,d:?.cm
M:. Stande sein wiirden, ihre Individuenzahl wesentlich zu 4.2.:”.”_7
WMMMmNMM%_o Hw_.ﬁwaww Aﬂoww&m:smmz, denen N...w. Eﬁmw Maikéfer aus-
setzt ur hat bei allen sehr fruchtbaren Arten durch
ﬁ.v.ac::mo_wo Krankheiten, die sich von Zeit zu Zeit ecinstellen, ge-
nigende Vorsorge getroffen, um ihre Individuenzahl nicht : _x:ué.mi
“MMH.AME zu _m_%mos, und sie bedarf hiezu keines Hmo:?E.SEWE:”;.:W.
cher verhiiltnismiissig ' in gering itwi .
sogenannte E_WMHH__MM,MHN“ HHHMH H“H.w:__z ,m.d:sm non el _.:;,ﬁmj.wr s
. : :htiger gesagt, das zeitweilig herr-
schende relative Zahlenverhiltnis dev verschiedenen organischen Ty-
pen herzustellen. e
tiimlichen Schneckenfamilie M:m_mmn S ME 1 .E.F_r;c: o cigon
uns auch auf anderen ozeanischen .rr.h_:..ﬁ Jlon dis v c:aa_.ﬂrm_.r * Tor-
. . et n Archipelen die verschiedenen For-
men der Heliceen. Man sieht @hnliche Vorkommnisse nicht allein
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auf kleinen, durch Meeresarme getrennten Eilanden, wie z. B. den
kanarischen Inseln, welche bekannilich einen grossen Reichtum von
Landconchylien besitzen, sondern auch auf den grossen westindischen
Inseln Cuba, Hayti und Jamaika, wo besonders die eigentliche Gat-
tung Helizz durch zahlreiche Arten und Varietiten vertreten ist.
Auch dort wird der beobachtende Sammler allenthalben die volle
Bestiitignng des CGulick’schen Ausspruches finden: ,dass in der
unermesslichen Mehrzahl der Fille der Differenzgrad zwi-
schen den einzelnen Arten derselben Gruppe im genauen
Verhiltnis zu ihrer drtlichen Trennung steht.“ Bei allen
schwerfilligen Formen von geringer Lokomotionsfihigkeit in beiden
organischen Reichen wird man aber immer sehr dfihnliche chorolo-
gische Thatsachen wahrnehmen, auch wenn sie nicht iiberall so
augenfillig sind und auf den Beobachter nicht immer so {iberraschend
wirken, wie auf einer ozeanischen Inselgruppe, wo die geographische
Lage und topographische Beschaffenheit der einzelnen Eilande und
die mechanischen Hindernisse, welche einerseits ecine massenhafte
Migration erschweren, andrerseits die Isolierung weniger Emigranten
begiinstigen, zusammenwirken, um die Entstehung neuer Formen
durch lokale Sonderung zu begiinstigen.

Als die Begleiter der britischen Beagle-Tixpedition vor etwa 40
Jahren im Archipel der Gtalipagos landeten, waren sic hochlich er-
staunt zu schen, dass jede einzelne Insel in der Regel ihre eigene
Singvogelart, Drosseln und Finken, besass. Nur die Gattung war
dem ganzen Archipel gemeinsam. Jedes einzelne Eiland hatte aber
seine Dhesondere insulare Speziesform, namentlich von der Gattung
Orpheus, und alle Individuen desselben meerumgiirteten Standortes
zeigten iibereinstimmend dasselbe gleichformige lokale Gepriige. Mit-
unter bewohnte die gleiche Drosselart auch zwei verschiedene Inseln,
aber nie wurden zwei verschiedene Arten neben einander auf der-
selben Insel beobachtet.

Auch fiirr dieses Vorkommen der endemischen Vogelarten giebt
das Migrationsgesetz eine viel einfachere Erklirung, als die Darwin-
sche Selektionstheorie der Formenbildung durch die ,Auslese im
Kampfe ums Dasein“. Die Gattung Orpheus ist auf den Galapagos
von der Westkiiste des amerikanischen Kontinents, welchem sie an-
gehort, eingewandert und hat von einer Insel ausgehend, hdchst
wahrscheinlich die iibrigen Eilande nach einander bevolkert. Auf
jeder Insel, wo nur ein einzelnes Taar einzog und ungestirt einen
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neuen Stamm griindete, gab die personliche Rigenheit der Kolonjst
im Verein mit den verinderten Lebensverhiltnissen, welche mﬁ,m:
HBE.:EM von den Artgenossen und jede lingere Tsolierung :..:Eo.__:..ﬁ r
begleitet, Veranlassung zur Bildung einer neuen insularen __;:..E die
man nach der Grosse der abweichenden Merkmale, cmwc:ac_m ::\
Bau des Schnabels und nach der individuellen ;P:m“mmmcza. &mw Sy-
stematikers als eine besonderg Spezies, Spielart oder _owﬁw <§.Enwn
i gebsrer Todividasnish st ehes v Bom i s

; : gte, wo durch spiteren Zuzue
die Isolierung einer Kolonie nicht von hinreichend langer und ::.:m
storter Dauer war, musste die kompensierende Wirkung der Hﬁ.wph-
zung sich geltend machen und die Bildung einer wo_w._ob Arg <M:.-
hindern.

Humboldt und Bonpland hatten bereits zu Anfang dieses Jahr-
hunderts in den obersten Regionen der isolierten Andesitkegel im
Hochland von Quito ganz dhnliche Erscheinungen des getrennten und
__.ow&ow Vorkommens bei vielen endemischen Pflanzenarten beobachtet
Der berihmte franzisische Naturforscher Boussingault entdeckte m_h
@E. Schneeregion des Chimborazo die nach ihm rwcpnic eigentiim-
liche, dort ganz isolierte Spezies von Suxifraga, die sonst nirgendwo
ﬁ:.#oE.En. Der in Quito lebende britische Botaniker Dr. Jameson
Wozmﬁm:oia das Vorkommen eigentiimlicher Pflanzenspezics in jedem
9.55:65 Krater der erloschenen oder ruhenden Vulkane. Der Or-
G?&omm Gould wies spiter dasselbe isolierte Vorkommen eigentiim-
:.&::. Spezies bei den Trocholiden dieser Vulkane nach, S&MW@ ihm
ein Sammler von Quito mit genauer Angabe der Fundorte zuge-
sandt hatte. Von mir selbst wurde 1858 und 1839, wo ich M&
Mﬂww_mﬂmﬁénmmosw_ma durchwanderte, das isolierte Vorkommen ein-

r Arten der Planzengattung luleitivin,  Gentio i '
Colibrigattung —.u.qg..q:.“_,cﬁ,w_..wm.:m HMM___.TMM&MMMM“”_HHF ONM.HWW..,E‘ .w:r.: .Liﬁ_
S Vo it Oh e g | poges W. m.. Wiy A1
Bagion i ¥oiomslon Ohimborast 1l piciar Bttt bt

: : grisst estimmtheit nach-
gewiesen,

Solchen Thatsacl egeni . ir dure
Tausende von w.%s:or_%yw<mowmwﬂ~ﬂwﬂmom2mwﬁwﬂoﬂﬂmﬂ.m@ ,ﬁw L_My.or
und gesonderter Verbreitungsbezirk ,_o i m v c:mmomz. ,Hw:

gsbezirke bei nichst verwandten oder so-
genannten ,vikarierenden Formen® des Tier- und Pflanzenreiches
auf allen Kontinenten unterstiitzen konnten, wire man wohl zur
Frage berechtigt: warum hat Darwin nicht selbst in dem einfachen
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Akt der rdumlichen Sonderung das grosse Wundermittel crkannt,
mit welchem die Natur bei Hervorbringung neuer konstanter For-
men stets und Gberall operierte? Der ,Kampf ums Dasein® war
in der grossen Mehrzahl der Félle von Artbildung gewiss nicht mit-
wirkend, keinenfalls notwendig. A. v. Humboldt hatte von einem
kausalen Zusammenhang zwischen der riumlichen Sonderung der
Form und ihrer Bildung wohl eine dunkle Ahnung, wenn er in sei-
nen ,Ansichten der Natur® bemerkt: ,Die Ursachen, welche
nicht die Zahl der Individuen einer Form, sondern die Form selbst
riumlich abgegrenzt und in ihrer typischen Verschiedenheit begriindet
haben, liegen unter dem undurchdringlichen Schleier, der noch un-
seren Augen alles verdeckt, was den Anfang der Dinge und das
erste Erscheinen organischen Lebens berithrt.“ Der grosse Forscher
wiirde das Gesetz der Artbildung im Wesentlichen richtig bezeichnet
haben, wenn er kurz und einfach gesagt hiitte: ,Die rdumliche Ab-
grenzung (Sonderung) der Form ist die niichste Ursache ihrer typi-
schen Verschiedenheit.“

Leopold von Buch und Charles Darwin.’)

Leopold von Buch hat die dussere Ursache der Artbildung
richtiger erkannt als Darwin und er hat diese Erkenntnis in seiner
»Physikalischen Beschreibung der kanarischen Inseln¢
durch eine geistvolle Hypothese schon 34 Jahre vor dem Erschei-
nen des beriihmten Buches: ,0On the origin of species® in kurzen,
aber bedeutsamen Worten niedergelegt. Leider war seine geniale
Hypothese weder in ihrer formellen Fassung geniigend, noch auch
durch die Mitteilung beziiglicher Thatsachen hinreichend unterstiitzt.
Wohl aus diesem Grunde ist dieselbe von seinen Zeitgenossen, unter
welchen die alten Ansichten Linnés und Cuviers von der Unwandel-
barkeit der Spezies, von abgeschlossenen Schopfungen und allgemei-
nen Vernichtungskatastrophen noch alle Geister beherrschten, vollig
unbeachtet geblieben und bald ganz vergessen worden. Dennoch
steht nach unserem heutigen unbefangenen Urteil die einfache Auf-
fassung, welche der deutsche Geologe damals schon von dem Pro-
zess der Arthildung und seiner zwingenden Ursache hegte, der Wirk-
lichkeit niiher als die viel spiter bekannt gewordene kompliziertere
Lehre Darwins von der Entstehung der organischen Typen mittelst
einer rastlos wirksamen ,natiirlichen Auslese im Kampfe ums Da-
sein®.

Wenn der Verfasser diese von ihm schon frither ausgesprochene
Qvoﬁmsmzcm hier nochmals nachdrucksvoll betont, so glaubt er dies
einfach zur Steuer der Wahrheit thun zu miissen, nicht aber aus
einem ihm vollig fremden falschen Patriotismus, welcher versucht
wiire, das wissenschaftliche Verdienst eines grossen deutschen Natur-

D ,Kosmos“ 1883, Der Herausgeber hat diesen Aufsatz aus der chrono-
logischen Reihenfolge herausgegriffen, weil die Bezeichnung Leopolds von Buch
als Vater der Separationstheorie fiir diese Avrbeitsepoche ‘Wagners sehr be-
zeichnend ist,



